klima santrali
test proseduru

Klima Santrali Test ve Performans

Olciim Odasi
imalat alaninda iken dlcebilmek ve ulusla-

m rarasi standartlara uygun klima santralleri

Uretebilmek icin 2000 yilinda “Klima Santrali Test
ve Performans Olciim Odasi’ni hizmete sunmustur.

SK, Urlnlerin performanslarini heniz

AR-GE kapsaminda yapilan Urtin gelistirme ¢alisma-
lar icin ve imal edilen Urlnlerin performanslarini
belirli periyotlarla (1/250 santral) test etmek icin
kullanilan bu test odasi, Urlnlerin ylksek kalite ve
teknolojisini yansitmasinda en énemli araglardan
biri olmaktadir. Bunun yaninda, yatinmcilar satin
aldiklar Grlni fabrikadan ¢cikmadan calisir ve istenen
degerleri saglar durumda gorebilmektedirler.

HSK AR-GE departmaninin bir senelik titiz calismasi
sonucu ortaya ¢ikan bu test odasinin tamami Ameri-
kan AMCA / ASHRAE Standartlari uyarinca yapilmistir.

AMCA 210-85 Standardinin amaci fanlarin ve diger
hava tasiyicilarin laboratuar testlerini, performans-
larini degerlendirerek, akis orani, basing, gli¢, hava
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Sekil 1. HSK Test Laboratuari

yogunlugu, devir ve verimlilik olarak garanti amaclari

ve degerleme icin uniform metodlar ile birlestirmek-
tir. Bu standart fan, kompresor gibi hava tastyicilarin

temel testlerinde kullanilabilir.

Test odasinda AMCA / ASHRAE standartlarina gore
yapilan 6l¢limler 3 grupta toplanir;

1. Klima Santralinda Yapilan Olciimler:
- Giris ve cikis hava sicakliklari ve nem degerleri
« Hiicre bazinda dahili statik basing kayiplari
- Santral bazinda dahili statik basing kayiplari
« Fan motorlarinin akimi ve giici
« Sebeke hattinin gerilim ve frekansi
« Fanlarin devirleri
2. Test Tiinelinde Yapilan Olciimler:

. Test basinci



+ Nozzle 6n basinci
+ Nozzle 6n sicakhigi
+ Nozzle fark basinci
3. Atmosferik Olciimler:
« Kuru termometre sicakligi
« Atmosferik nem degeri
« Atmosferik basing degerleri

Yapilan bu 6l¢tiimler neticesinde klima santrali debisi
hesaplanmis olur.

Performans testlerinde, klima santralinin monte
edilecegi kanal sistemine ait basing kayiplari simile
edilebilmekte ve bu degere bagl olarak performans
Olclilmektedir. Debi 6lcimu sirasinda dis basing
kaybini veri olarak girdikten sonra, yazihm otomatik
olarak debiyi hesaplamaktadir.

Klima Santrali Test ve Performans Olciim Odasinin,
laboratuarlar icin hazirlanmig 6zel bilgisayar yazilimi,
veri toplama cihazlari, 6l¢iim sensorleri ve ortam
sartlarindan etkilenmeyen bilgisayari test sistemine
uygun olarak secilmistir.

Sekil 2. Test Laboratuari Ekrani

Teste Hazirlik ve Test Siireci

Klima santrali test cihazinin ¢ikis kesitine kanal
baglantisi ayni eksende olacak sekilde yardimci
destek elemanlari ile yerlestirilmelidir. Hava ¢ikis
damperi test cihazi giris kesitine es olacak sekilde
konumlandiniimali ve hava kacagi olmayacak bir
sekilde baglantisi yapildigindan emin olunmalidir.
Test Unitesi elektrik panosundan klima santrali-
nin gl girisi HSK ehliyetli elektrik teknisyenleri
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tarafindan yapilmali, motor dénis yoni kontrol
edilmelidir. Klima santrallerinin damperlerinin agik
oldugu, kapilarinin kapali oldugu ve hava gecisine
uygun olup olmadigi kontrol edilmeli, uygun ise
test cihazi kontroliine gecilmelidir. Gerekli basing
disimUnd yaratmak ve kanali simiile etmek amaci
ile kullanilan nozzlelerden hangilerinin acgik-kapali
olduguna bakilmahdir.

Sekil 3. Test Laboratuari ve Santral Baglantisi

Tim bu kontrollerin ardindan sistem calismaya
hazirdir. Test edilecek klima santrali test tiinelinin
girisine baglanip sensér montajlari yapildiktan sonra
operatdr sistem yazilimindan hedeflenen test basin-
cini girerek santrali ve ayarlanabilir ¢ikis sistemini
calistirir. Santral sabit devir sayisi ile dondigiinden
cikis basinci da sabittir. Ayarlanabilir cikis sistemi ise
klimatize edilen ortam gibi davranarak santrali ytik-
ler. Yogun teorik arastirmalar sonucunda elde edilen
matematiksel bilgi ve formiiller sistem yazilimina
uyarlanmistir. Bu veriler sonucunda yorumlanan
otomasyon rutinleri hedeflenen yiiki olusturabilmek
icin cikis sistemini otomatik olarak ayarlar ve hava
debisini hesaplar.

Test sirasinda dlgulen buyukliklerin herbiri icin bir
alarm degeri tanimlanmistir. Operator test sirasinda
alarm durumlarini, 6l¢im sonuglarini sayisal goster-
gelerde ve grafiklerde izleyebilmekte gerektiginde
sisteme mudahale edebilmektedir. Test edilen her
klima icin otomatik olarak .xls formatinda rapor olus-
turmaktadir. Test cihazinin ¢alistirlmasinin ardindan
Sekil 2'deki ekranda gorilen debi, akim, gli¢ devir,
basing vb. degerler okunmaya baslanacaktir. Bu
ekran Uzerinden var olan degerler okunabilecegi
gibi fan devri de manual olarak degistirilebilmekte,
dolayist ile arzu edilen farkh kosullar icin de degerler
okunabilmektedir.
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Sekil 4. Dis Oda Kurulusu (Odada Coklu Nozzle)

AMCA 210-85 Standardi
AKIS VE BASINC FORMULLERI

Bir veya birden ¢ok odacikli nozzleye giren hacimsel
debi (Q);

Test kosullarindaki fan debisi;
Nozzlede Hiz;
Nozzlede Fan hiz basinci;

Fan atisi direk atmosfere oldugundan, fan hiz basinci
atmosferik basinca esittir.

Pv = Pv2

Fan cekisi direk atmosferden gerceklestirildiginden
Pt1 basinci da atmosferik basinca esit kabul edilir
yani 0'dir.

Pn =0

Fan cikisi direk dis odaya ise, ¢ikistaki statik basing
ortalama oda basincina P_ esit kabul edilir.

Pt2 = Ps7+ I:’v

Fan toplam basinc;

Pt = Ptz B Pt1

Test kosullarindaki fan statik basinci;

P.=P-P,

NOTLAR

1) Fan girisinde belirtilen kesikli ¢izgi bir giris ve kanal
giris simulasyonundaki bir esdeger kanal capini
belirtir. Kanal titresimi dikkate alinmamustir.

2) Fan cikisindaki kesikli cizgi; fan atis alaninin %0,5'i
kadar 2 ya da 3 esdeger capl ve fan cikisini uygun
sekillendiren uniform bir kanali belirtir. Cikis kana-
indaki titresim dikkate alinmamistir.

3) Fan, son odacigin sonuna monte edildigi takdirde
cikis kanali dikkate alinmadan da test edilebilir.

4) Degisken egzoz sistemi yardimci bir fan veya bir
daralma (kisma) aygiti olabilir.

5) En buyuk nozzlenin sistem ¢ikis ytizeyine uzakl-
gindan kasit en buyuk nozzlenin minimum 2,5 dar
gecit capi kadar olmalidir.

6) J'nin boyutlar;; donme eksenine akis yoniinde
dikey ise fanlar icin esdeger fan c¢ikis capi en az 1
kati, donme eksenine akis yoniinde paralel ise fanlar
icin esdeger fan cikis capi en az 2 kati olmalidir.

7) t, sicakhg, t . sicakhigina esit olduguna dikkat
edilmelidir.

Laboratuardaki bir fanin test raporunda amac,
sonuglar, test bilgileri ve tanimlamalar mevcuttur.
Laboratuar bir isim ve yer ile nitelendirilmelidir.

Fan testi sonuclari performans egrileri ile goste-
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rilmektedir. Ornek bir fan egrisi asagidaki sekilde [[_HSK AIR HANDLING SYSTEM TEST LABORATORY FLOW RATE REPORT

TEST OO0 TH0NS

gorilmektedir.

HSK

Fan debisi performans egrileri yatay eksende cizilir.
Fan basing Fan toplam basinci, statik basinci veya
ikisi birden gosterilebilir.

Sonuc olarak yogun bir AR-GE ¢alismasiyla olusturul-
mus bu klima santrali test laboratuari, kendi alaninda .-+ l!
Turkiyedeki ilk laboratuardir. Bu test laboratuari I U RO
ile yatinmailar sahip olduklan klima santrallerinin e
verdigi hava debisinden emin olarak santrallerini
klima tesisati icinde guivenle kullanabilmektedirler. o8
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bunlar biliyor musunuz?

Termostatik Genlesme Valfleri (TGV) ile ilgili sorun giderme ipuclari

Belirti Muhtemel Sebepler

- Diisiik Sogutkan Sarji

- Yetersiz asiri soguma (sivi hattinda kabarciklar)
Yiiksek kizginhk - Diizgiin ayarlanmamis TGV

(superheat) - icten dengelemeli TGV'de asiri basing diisiimii

- Pisliklerin valfi tikamasi

- TGV'nin kuyruk sarji azalmis (kagak nedeniyle)

- Kotii kuyruk baglantisi (kuyruk yiiksek sicaklik hisseder)
- Diizgiin monte edilmemis TGV

Diisiik kizginhk - Pisliklerin valfin tam kapanmasini engellemesi

- Gereginden biiyiik kapasiteli valf

- Buharlasticida kompresor yaginin birikmesi

- Gereginden biiyiik kapasiteli valf

- Hatali kuyruk sarji (“X” - capraz- sarj en iyi kararliligi saglar)

- Birden fazla evaporatorlii sistemlerde dengesiz isil yiik dagilimi (bazi bu-
harlastiricilarda asiri sogutkan nedeniyle tasma meydana gelmesi) emis hatti
sicakhigini etkiler.

Genlesme valfinin
avlanmasi
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bulmaca

Asagidaki tanimlara karsilik gelen kelimeleri
bulunuz. Kelimeler yukaridan asagiya, asagidan
yukariya, saga-sola yatay ve her yonde capraz
sekilde bulunabilir. Ayni harf birden fazla keli-
menin ortak harfi olabilir. KALAN HARFLERDEN
OLUSAN KELIMEYi BULUNUZ.

1) Basarim, verim gucu
2) Bir 6l¢me araci
3) Bir kesitten birim zamanda gecen akiskan
miktari
4) icerisinden bir madde gecirebilmek
amaciyla acilmis bicimli girinti
5) Genel anlamda 6l¢me, nesneleri ya da
ozellikleri, gesitli kurallara gére sembollere
veya sayllara ayirma islemidir
6) Bir kurulus veya isletmeye gerekli olan
esya, takim
7) Ufleg
8) Algilayici, alicy, sezici
9) Mala deger verdiren, yapim, dis manzara,
renk ve tat gibi ona ait 6zelliklerin hepsi
10) Sicak veya soguk havayi dengeli olarak
savuran havalandirma araci
11) Birim zamandaki dénme sayisi
12) Bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini,

arge

2 M > 2 W - v . m =
< uvw.r » 2 >» X rm
w I N C O 2 v >N
> ™ » O 0 >»> m X mm
r >» 2 r O S m™m >» O

- N 88 w X O =2 >»
D > m I O wvn Z2 m wn

kullanilan arag, gereg ve aletleri kapsayan bilgi

13) American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers’in
kisaltiimisi

14) Devir

15) Fiziksel, dustinsel ya da ahlaksal bir etki
yapabilme; bir etkiye direnebilme yetened;,
kuvvet

16) Teoriksel ya da gercek fiziksel bir sisteme
ait neden sonucg iliskilerinin bir bilgisayar
modeline yansitilmasiyla,degisik kosullar
altinda gercek sisteme ait davranislarin
bilgisayar modelinde izlenmesini saglayan
bir modelleme teknigi

Onceki bulmacanin ¢éziimii

1
2

MESH
KOMPLEKS

3) GAMBIT

4) NEWTONIAN

) AKISKAN
)
)
)
5) AKIS
)
)
)
)

HAFIF
FLUENT
ANALITIK
SINIR
TEORIK

11)
12)
13)
14)
15)
16)

6) VALF
7) YAKIT
8) CFD

9) GRID
10) RAKOR
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Hazirlayanlar

Sefa BULUT - HSK AR-GE Bas Mihendisi -
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Merve UNVEREN « HSK AR-GE Miihendisi



