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Biiyiiyen kapasite ile birlikte 1s1 merkezinde
teknolojik, yiiksek verimli, miimkiin mertebe
geri kazanimli 1s1 tiretim sistemlerinin eko-
nomik olarak kullanimi 6n planda tutulmali,
1s1 merkezi ile binalar arasindaki tesisat
hatlarinda 1s1 yalitimina azami 6zen goste-
rilmeli, etkin bir sistemin tesisi i¢in tiim
merkezi 1sitma sisteminde basing, sicaklik
ve akig kontrolii yapilmali, ayrica tesis,
merkezi otomasyon sistemiyle entegre edile-
rek, merkezi denetimle birlikte isletmede

ekonomi saglanmalidir.

Yukaridaki sekil, bagl tiiketicileri (ytikler)
iceren bolgesel 1sitma sisteminin basitles-
tirilmis islevsel semasii gostermektedir.
Merkezi 1s1 iireteci (ZE) bir 1s1tma istasyonu,
birlesik bir 1s1 ve giic merkezi yada bir atik
yakma tesisi olabilir. Isitma istasyonlar1
sadece 1s1 saglayan birimler olup, yer altina,
yer iistiine yada yiiksek binalarin altlarina
yerlestirilebilir. Bunun tersine, birlesik 1s1 ve
gii¢ santralleri hem 1s1 hem de elektrik enerjisi
saglarlar. Elektriksel gii¢ ve 1sinin bu enerji
tasarruflu bilesimi, bolgesel 1sitma sistemini
beslemek iizere buhar tiirbininden ¢ikan atik
1sty1 kullanir. Su, termik yag ve buhar 1sinin
iletimi i¢in uygun tagima ortamlaridir. Bunlar
icerisinde en uygun olani, merkezi santraldeki
(ZE) 1s1 tireteci arasindan tiiketicilere kapali
bir devre halinde borular ve brangmanlar
cekilerek pompalanan sudur. Yiikler alt
istasyonlar yoluyla gidis ana (A) ve doniis

ana (B) borularina baglanir.

Es bicimli 1s1 dagitimi i¢in yiik devresindeki
akis miktar1 (debi Q), basing diistimii ( P)
yada her iki biiyiikliigiin optimum igletme
kosullar1 yoniinden bazi sistemlerde doniis
sicakliginin (t,) kontrol edilmesi gerekir. Bu,
degiskenlerden bagimsiz olan bagl yiikler
akis sicakligiin (tv) ve eger sebeke basinci
nispeten sabit degil yada ¢ok yiiksek ise, her
devredeki basing diigiimiiniin ( P) kontrol

edilmesini gerektirir.

Bu calisma, bolgesel 1sitma sistemine bagl
binalarn alt istasyonlarinda kullanilan 6lgme
araglar1 hakkinda bir arastirma olanagi
vermek ve tesis kullanicilarinin se¢imini
kolaylastirmak amaciyla hazirlanmistir. 1~14
arasindaki sekiller icin Notlar:

Bolgesel 1sitma alt istasyonlar1 degisik
tasarimlarda olabilir. Bu sekiller s6z konusu
ekipman hakkinda kisa bilgileri kapsamak-
tadir. Bolgesel 1sitma tesisleri binalara kadar
olan kismi1 kapsadigindan burada binalardaki
1sitma, havalandirma ve iklimlendirme sis-
temlerinin tasarimina girilmemis ve sekillerde
gosterilmemistir. Sekil 9~12 buhar besleme
sistemine dogrudan baglanan tesisleri goster-
mektedir. Endiistriyel yada ticari tesisler dog-
rudan baglandiklarinda, yiiklerin iist akim bol-

gesine basing diisiiriiciiler yerlestirilmelidir.

2. Ekipman Sec¢imi
Bolgesel 1sitma sebekelerinde 1s1, baglh
yiiklere (sicak-su veya buhar bi¢ciminde),

bina alt istasyonlar1 yardimi ile saglanir. Bu

durum sicak suyun kullanimi ile oda veya
biirolardaki radyatorlere dogrudan baglanti
olanag1 verir. Ote yandan, rnegin evsel sicak
su sitemleri, havalandirma yada iklimlen-
dirme tesisleri ve buhar tesisatina bagh yiikler
dolayli (endirekt) 1s1 transferi, icin depolama
tanklar1 veya 1s1 esanjorleri kullanilir.
Binalardaki alt istasyonlar ¢ogu zaman “1s1
transferi istasyonu” ve “bina hizmetleri
istasyonu” olarak boliiniir. Genellikle boyle
bir uyarlamada, 1s1 transfer istasyonlari cogu
zaman enerji saglayan firmanin sahipli-

Sindedir.

Bina hizmetleri boliimii genellikle bina
sahibinin miilkiyetinde olan bir kisimdir.
Ekipman, bagl bulunan yiiklerin ve binanin
gereklerine gore secilmelidir. Is1 saglayan
firmanin yapisal gerekleri ve kurulum
gereksinimleri gozden gegcirilerek karsilan-
malidir. Kendiliginden ¢alisan otomatik
kontrol sistemi ve kontrol ekipmani bina

hizmetleri i¢in uygundur.

3. Otomatik Kontrol Sistemleri
Asagida belirtilen ekipmanlar bolgesel 1sitma

sistemlerine yerlestirilebilir:

3.1. Genel Amacli Flansli Vanalar, PN
16~PN 40 ve DN 15~DN 250.DN 15~DN
25 ve PN 25 icin, disi disli veya kaynakl
fitinglerle (istege bagl olarak, disi kavramali
veya flangl) kiiciik boyutlu kontrol ediciler
kullanilabilir.



KENDILIGINDEN CALISAN KONTROL EDICIiLER

GENEL AMACLI KUCUK BOYUTLU KONTROLLER
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3.2 Basin¢ Kontrol Edicileri, degisik
uygulamalar icin tasarlanirlar. Ornegin basing
diisiirme vanalari, ana hattaki basinci, bina
sistemlerinin tasarim basinci olan diisiik bir
degere azaltirlar. Asir1 basing vanalar1 6nce-
likle sistemde giivenlik elemani olarak islev
goriir. Ornegin, basinci koruyan bir kontrol
edici veya giivenlik elemaninin dogru islev
gormesini saglar. Giivenlik vanalar1 (DIN
3220'ye gore) sistemi, su basincinin asiri

artmasindan korur.

3.3. Diferansiyel Basin¢ ve AKkis
Kontrol Edicileri, bagl yiiklerin tasarim

degerlerinde 1s1 almasini saglar.

3.4. Sicaklik Kontrol Edicileri, Sicaklik
Sintrlayicilar, Givenli Sicaklik Sinir-
layicilari, kendiliginden ¢alisan sicaklik
kontrolleri, sabit bir ayar sicakligina gore
akis1 veya doniis suyu sicakligini kontrol
eder. Sicaklik ve giivenlik sicakligi
sinirlayicilar, 6zel olarak, DIN 3440'a gore
kontrol edilen tiirleri sinir degere ulagildi-
ginda, sensOr ariza yaptiginda veya
kilcal boru patladiginda vanayi kapatir ve
kilitler.

3.5. Ekipman Birlesimleri, ornegin
sicaklik kontrolleri ile akis ve diferansiyel
basing veya basin¢ kontrolleri, 6lgmeyi

basitlestiren ilave elektrikli ¢alistiricilar.

3.6. ilave Ekipman, genelde bina alt
istasyonlarinda kullanilir. Buhar bosaltma
ve kondenstoplari, hava bosaltma ve hava-
liklari, siizgecler (pislik tutucu), genlesme
baglantilar1 ve titresim damperleri seklinde

siralanabilir.

4.0zel Problemlerin Céziimii
4.1 Basing Artirma Tesisat1 (Sekil 13)
Sebekedeki statik basinctan yiiksek olan
binalarda, ya bina sistemi sebeke sisteminden
bir 151 esanjorii ile soyutlanmali veya binaya
bir basing artiric (booster) tesis kurulmalidir.
Bu basing artirici tesis normalde bir pompa,

sizdirmayan bir ¢ek vana ve bir agir1 basing



Sicak su besleme sebekelerine dogrudan baglanan bolgesel 1sitma bina alt istasyonlar:
Sekil 1 ve 2. Tekil araclarla kontrol donanimu. Alt istasyon transfer ve bina bizmetleri gosterilmistir.
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Sekil 1. Konutsal veya endiistriyel bir binanin isuma sistemlerinin bolgesel isitma sistemlerine dogrudan baglantisin saglayan
bina alt istasyonu.

1 Basing kontrolii Ana hat borularindaki 2.1 Giivenlik vanasi 4.2 Gidis sicaklik sensorii
basinglar gidis borusundaki tasarim 2.2 Agir1 basing vanasi 4.3 Elektronik 1sitma kontrolii
basincina diisiirmek igin yapilir. 3 Debi ve/veya diferansiyel basing kontrolii 10 Filtre (pislik tutucu)

1.1 Basing diisiirme vanasi 4. Elektrikli 1sitma kontrolii (sicaklik dig

2 Giivenlik vanasi ve/veya asir1 basing mabhal sicakligina baghidir)
vanasiyla basincin gozlenmesi 4.1 Das sicaklik sensorii
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Sekil 2. Dogrudan baglanan isitma sistemi ile oncelik kontrolii iceren ve doniis sicakhig sinirlamast icermeyen bir kazan kontroltine
iliskin bina alt sistemi.

1 Basing kontrolii Ana hat borularindaki 2.2 Asir1 basing vanasi 4.2 Gidis sicaklik sensorii
basinglar1 gidis borusundaki tasarim 3 Debi ve/veya diferansiyel basing kontrolii 4.3 Elektronik 1sitma kontrolii
basincina diisiirmek i¢in yapilir. 4 Oturma odasindaki bir program-ayarlama 4.4 Kontrol paneli

1.1 Basing diislirme vanasi birimi igeren elektrikli 1sitma kontrolii 4.5 Elektrikli konmtrol vanasi

2 Giivenlik vanasi ve/veya asirt basing (gidis suyu sicaklig1 dis hava sicakligina 10 Filtre
vanasiyla basincin gézlenmesi bagl)

2.1 Giivenlik vanasi 4.1 Dusg sicaklik sensorii



Sekil 3 ve 4 Birlesik ekipmanlarla enstriimantasyon, doniis sicakligini sinirlayan sistemler.
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Sekil 3. Isitma sisteminin dogrudan baglandigr bina alt sistemi. Transfer ve bina bizmetleri boliimleri ayrimu yok.

1 Basing kontrolii Ana hat borularndaki

basinci, doniis borusundaki tasarim

basincina diigiiren yapida.

1.1 Basing diisiirme vanast

2 Giivenlik vanasi ve/veya asir1 basing
vanasi ile basing gézlemleme

2.1 Giivenlik vanasi

2.2 Asirt basing vanasi

3 Elektrikli 1sitma kontrolii ile birlestirilmis
debi ve/veya diferansiyel basing kontrolii
(gidis sicakligi, dis hava sicakligina
bagli, doniis sicaklik sinirlamali) ve
kontrol kutusu

3.1 Daug sicaklik sensori

3.2 kas s1caklik sensorti,

3.3 Doniis sicaklik sensorti,

3.4 Elektrikli 1s1ima kontrolii

3.5 Uzaktan kontrol kutusu

3.6 Akis kontrol edici, elektrikli galistirici
iceren diferansiyel basing kontrolii, veya
debi sinirlamali ve elektriksel ¢alistirmali
diferansiyel basing kontrolii

10 Filtre
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Sekil 4. Transfer istasyonu ve bina bhizmetleri ayrimi olarak veya olmayarak, dncelik kontrollii, bina alt sisteminin ve kazanin

isitma sistemine dogrudan baglantis.

1 Basing kontrolii Ana hat borularindaki

basinci, doniis borusundaki tasarim

basincina diisiiren

1.1 Basing diisiirme vanast

2 Giivenlik vanasi ve/veya asir1 basing
vanasl ile basing gozlemleme

2.1 Giivenlik vanasi

2.2 Asin basing vanasi sicaklik kontrol edicisi

3 Doniis sicakligi sinirlamali, elektrikli
1sitma kontrolii (gidis sicaklig1 dig sicak-
l1a bagh

3.1 Dus sicaklik sensorti

3.2 Gidis sicaklik sensorii

3.3 Doniis sicakligr sensorii,

3.4 Elektronik 1sitma kontrol edicisi

3.5 Elektronik kontrol vanasi 4 Su baglanti

aksesuar1 DIN 1988

5. Sicak su, gidis sicaklifinin kontrolii,

doniis sicakligr sinirlamal

5.1 Cift sicaklik kontrol
6  Sicak su oncelik kontrolii

10 Filtre



Bina alt istasyonunun sicak su sebekelerine dolaylh (endirekt) baglantisi
Sekil 5 ve 6. Kendiliginden calisan kontrol edicilerle kontrol donanim:
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Sekil 5. Test tipi olmayan ekipmanla calisan bir 1s1 esanjorii arasimdan endirekt baglanan bina alt istasyonu. Gidis sicakhgi tv
kontrollti, bina alt istasyonu (alternatif olarak déniis sicakligi kontrollii).

1 Debi ve/veya diferansiyel basing kontrolii 2.  Akig sicakligi kontrolii,alternatif olarak 2.1 Sicaklik kontrol edicisi Alternatif olarak,

1.1 Sayfa 2'deki nota bakiniz doniis sicaklig1 kontrollii. Sicaklik kontrol edicisi
10 Filtre
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Sekil 6. Test tipi sicaklik kontrol edicisi (TR) ve giivenli sicaklik simwrlayicist (STB) ile calisan bir isi esanjorii arasindan endirekt
baglanan bina alt istasyonu. Transfer istasyonu ve bina hizmetleri boliimii ayrimi yok. Alternatif olarak doniis sicakhg sinirlamast.

1 Debi ve/veya diferansiyel basing kontro- edicisi yada akis, diferansiyel basing ve 2.1 Giivenlik sicaklig1 siirlayicisi ile sicaklik
li, alternatif olarak doniis sicakligi sicaklik kontrolii kontrolii (bir kontrol termostati ve bir
kontrollii alternatif olarak. 2 Gidis sicaklig t, kontrolii ve test tipi giivenlik termostsat1)

1.1 Akas ve sicaklik kontrol edicisi kontrol ekipmanla t, kontrolii 10 Filtre



Sekil 7 ve 8. Birlesik ekipmanin kontrol elamanlar: donanimi
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Sekil 7. Test tipi olmayan ekipmanla calisa 1s1 esanjorii arasindan dolayl (endirekt) baglanan bina alt istasyonu. Sabit ayar
noktalr veya dis hava sicakhgina bagh veya diger t,, referans sicaklhigina bagh gidis sicakligi (t,) kontrolti

1 Debi ve/veya diferansiyel basing
kontrolii

1.1 Sayfa 2'deki nota bakiniz

2. Sabit bir ayar noktasina veya belli bir
t,, sicakligina bagh bagh gidis sicakligi

kontrolii 2.4 Elektronik kontrol vanasi alternatif olarak
2.1 Akis sicaklik sensorii 2.5 Elektrik calistiricili sicaklik kontrolii,
2.2 t, i¢in, Ornegin dis hava sicakligi, 10 Filtre

sicaklik sensorii
2.3 Elektronik kontrol edici
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Sekil 8. Test tipi ekipmanla cahsan 151 esanjérii arasindan dolayl (endirekt) baglanan bina alt istasyonu 1, dis hava sicaklhigina

bagh gidis sicakligi t,, 'yi, doniis suyu sicaklik sinirlamast ve grivenlik sicakligi sinirlamasi t bile kontrol.

1 Debi ve/veya diferansiyel basing kontrolii

2 t, sicaklifinin kontrolii doniig sicakligi
t,'nin ve giivenlik sicakligi ty'nin
sinirlanmast

2.1 Dig hava sicaklik sensorii 2.5 Elektronik ¢alistiricili giivenlik
2.2 Gidis sicaklik sensoru sicaklig1 sinirlayicist
2.3 Doniig sicaklig1 sensorii 10 Filtre

2.4 Elektronik kontrol edici



Sekil 9 ve 10. Bubar besleme borusundaki kontroller
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Sekil 9. Sicak sulu 1sitma sistemi icin bina alt istasyonu

1 Dis hava sicakligi ta'ya bagli olan su 1.2 Gidis sicaklik sensoru 1.5 Termosta
sicaklif1 t, nin kontrolii. Alternatif olarak 1.3 Elektronik 1sitict kontrol edicisi 9 Hizl tepki veren kondenstop
sicak su gidis sicakliginin giivenlik 1.4 Elektronik kontrol vanas1 Alternatif 10 Filtre
siirlamastyla olarak
1.1 D1s hava sicaklik sensoru 1.4 Secici kontrol vanasi
ISITMA SISTEMI
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Sekil 10. Oncelik kontrollii sicak su kazani ve sicak sulu isitma sistemi icin bina alt sistemi.

1 Dis hava sicakligi ta'ya bagli olan su 1.5 Elektronik kontrol vanasi 3.1 Buhar basinci diistirme vanasi
sicaklig1 tv nin kontrolii, doniis sicakligt ~ Alternatif olarak; 4 Sicak su sicakligi kontrolii
t, nin sinirlanmasi ile. Alternatif olarak 1.5 Elektrikli kontrol vanasi 4.1 Sicaklik kontrol edicisi
gidis suyu sicakliginin sinirlanmasiyla 1.6 Termostat 5 Sicak su oncelik kontrolii

1.1 Dus sicaklik sensorii 2 DIN 1988'er gore su baglantisi 5.1 Termostat

1.2 Gidis sicaklik sensorii 3 Bubhar basinci kontrolii-ana hat 9 Hizh ¢alisan kondenstop

1.3 Déniis sicaklig1 sensorii borularindaki basinci gidis borusu tasarim

1.4 Elektronik kontrol edici basincina diisiiriir



Sekil 11 ve 12. Kondens suyu borusundaki kRontrol donanima
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Sekil 11. Sicak sulu 1sitma sistemi icin bina alt sistemi

1 Dus sicakliga (ta) bagli olan sicak du
gidis sicakligiin kontrolii ve kondens
suyu sicakliginin (tg) sinirlandirilmasi

1.1 Das sicaklik sensoru

1.2 1.2 Sicaklik sensoru

1.3 Kondenstop suyu sicaklik sensoru

Alternatif olarak
1.5 Elektrikli kontrol vanasi
1.6 Termostat

1.4 Elektronik kontrol edici
1.5 Elektrikli kontrol

9 Hizh calisan kondenstop
10 Filtre
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Sekil 12. Ekonomi organizasyonlu iki sicak sulu isitma sistemi ve doniis hattinda eneerji sinirlamah, éncelik kontrollii bir evsel

sicak su sistemi igeren bina alt sistemi.

1 Is1 esanjorii sicaklik kontrolii, doniig
sicakligr siirlamasiyla sabit ayar noktast
kontrolii. Alternatif olarak giivenli sicak-
lik siirlamasiyla.

1.1 Akus sicaklik sensoru,

1.2 Doniis suyu sicak. Sensoru

1.3 Elektronik kontrol edici,

1.4 Elektronik kontrol vanasi

Alternatif olarak

1.4 Secici kontrol vanasi

1.5 Termostat

2 Enerji siirlamast igin akis kontrol
2.1 Akus kontrol edici

Isitma kontrolii I- D1g havaya tA1 bagli olan
gidis sicak t,, doniis sicakligint maks 50°C'ye

smirlama. Normal ikili ¢aligma vana 3.6 agik,

3.7 gidisi kontrol eder.

3.1 Daus sicaklik sensoru

3.2 Gidis sicaklik sensoru

3.3 Doniis sicaklik sensoru

3.4 Elektronik kontrol edici,

3.5 Sirali kontrol birimi

3.6 ve 3.7 Elektrikli kontrol vanalari, sinir
anahtari iceren,

4. Isitma kontrolii II-Dis sicakliga ta, bagh
olan Gidis (akis) sicakligi t,, nin
kontrolii. Normal ikili calisma arali1:4.6
vanasi kapali, 4.5 akis1 kontrol eder.

4.1 Dug sicakaklik sensorii

4.2 Gidis sicaklik sensorii

4.3 Elektronik kontrol edici

4.4 Sirali kontrol birimi

4.5 ve 4.6 Madde 3.6 gore elektronik kontrol

vanalar1

5 DIN 1988'e gore su baglantisi

6 Sicak su, akig kontrolii ve enerji sinir-
lamasi icin akis kontroliiniin kontrolii

6.1 Sicak su sensdru

6.2 Elektronik kontrol edici

6.3 Elektrik calistiricili akis kontrol edici

7 Sicak su dncelik kontrolii

7.1 Termostat

8 Ek elektronik donanim (yerine takmali)

8.1 Elektrikli anahtarlama saati

8.2 Gii¢ paketi

9 Hizh calisan kondenstop

10 Filtre



vanast icerir. Asir1 basing vanasi (1.1) binada
istenen bir basincin korunacagi kadar bir su
miktarinin gegmesine izin verir. Basing artirict
pompalar ariza yaptiginda, bu calisma kosul-
larinda bile {ist kat radyatorlerinde negatif
basing ortaya ¢ikmamasi igin agir1 basing

vanasi ve ¢ek vana kapatir.

4.2 Pompa Kontrolii (Sekil 14)

Santrifiij pompalarda, yiik azaldikca 1s1 artar.
Bu karakteristik 6zellik istenmeyen basing
degismelerine, akis hizinin artmasina, ve
agimnmanin artmasina neden olur. Bdylece,
Sekil 14’de gosterilen pompa kontrol
sisteminin kurulmast yararli olur. Bu hemen
hemen sabit bir basingla sonuclanir iken,
asinmanin, akis hizinin ve giiriiltiiniin

azalmasina yardim eder.

5. Kompakt Bina Alt istasyonlar: (Sekil
15)

Avrupa'da 1s1 saglayan ve 1sitma yiiklenici-
sinin bina alt sisteminde gerekli elemanlar1
satin alip yerlestirmeleri standart bir uygu-
lama haline gelmistir. Bu elemanlar 6rnegin,
kapama vanalar1, termometreler, 181 sayaglari,
slizgecler sicak su 1siticilar, pompalar ve
kontrol donanimmudir. Bu iglem, sadece yiiksek
kurulum maliyetine degil fakat, sistem
tasarimi, ekipman secimi, sahiplik ve gerekli
elemanlarim tasinimi i¢in 6nemli harcamalara
da neden olur. Ozellikle kiigiik santrallerde,
bir paket alt istasyonun kurulmasi daha pratik
hale gelir. On iiretimli bu ekipman test edilmis
olup, yerinde sadece bolge 1sitma sistemine
gidis ve doniis baglantilari ile bina sistemine
ve sicak su sistemine baglantilar1 gerektirir.
Sekil 15'de igerisinde biitiin gerekli vanalar,
181 sayaci ve evsel su 1siticist igeren tipik bir
kompakt bina alt sistemini gostermektedir.
Bu ekipman PN25, besleme sebeke basinci
olarak 16 bar ve 140°C'lik sebeke suyu
sicakligi icin tasarlanmistir, degisik tiirleri

bulunabilir.

6. Elektrikli Kontrol Ekipmani
Asagidaki kontrol elemanlari ve sistemleri
bina alt istasyonlarinin donanimi icin

uygundur.

ISITMA SISTEMI

Sekil 13. Basing artirma istasyonlari icin asiri basing vanasi

1 Basing artirma sisteminin korunmasi kontrolii. Buraya diger donanim eleman-
1.1 Agir1 basing vanasi larida yerlestirilebilir. Ozellikler icin
2 Dis sicakliga bagh olan akig sicakliginin Sekil 7’ye bakiniz.

1 Diferansiyel basing kon
trol edicisi

Sekil 14. Bypass hattinda diferansiyel basing kontrol edicisi (1) ile pompanin kontrolti

Sekil 15. Is: sayaci ve evsel su isiticisi iceren kompakt bina alt-istasyonu.



6.1 Elektronik Kontrol Ediciler

Bu elemanlar duvara veya panele kurulumlu
olarak biitiin sicak sulu 1sitma sistemlerin,
degisik havalandirma ve iklimlendirme
tesisleri ve doniis suyu sicakligi sinirlamali
bolgesel 1sitma sistemleri i¢in uygundur.
Kontrol elemanlar: genis 6lciide, merkezi bir
uzaktan kumanda kutusu veya oturma
odasinda bulunan bir programlama ayar seti

ile birlestirilebilir.

Yazarlar;

Abdullab Bilgin;

6.2 Dijital Kontrol ve Optimize Ediciler
Aralikli olarak meskun durumda bulunan
binalardaki 1sitma sistemleri kendiliginden
optimize eden bir mikro bilgisayar sistemidir.
Ayar noktalarinin kontrol edilmesi veya
ayarlanmasi i¢in bir keyboard ve bir CRT
ekran, giinliik, haftalik, aylik ve yillik
programlar, ve bagl bulunan her kontrol
vanasi i¢in bir elle ¢alistirma butonu

icermektedir.

7. Elektrikli Kontrol Vanalari

Elektrikli kontrol vanalari elektronik kontrol
edicilerle entegre ¢calismak iizere sicaklik ve
basing standardina gore farkli tipler de
tasarlanmus, ¢esitli tiplerde elektrikli servo

motorlarla birlikte kullanilmaktadir.

8. Kaynak
SAMSON Controller in District Heating

Systems.

1955 Balikesir dogumiudur. 1977 yilinda ADMMA Makina Mithendisligi boliimiinden mezin oldu. 1977-1978 yillarinda

Hller Bankas: Genel Miidiirligii Yapt Dairesi Baskanhgi Tesisat Biirosunda Proje Miibendisi, Kent-Koop Yapi Kooperatifleri
Birliginde Tesisat Biiro Sefi, 1987-1989 yillarimda Kent Isi A.S. 'de Genel Miidiir olarak, ézellikle toplu konutlarda mekanik

tesisat ve bolgesel 1sitma sistemlerinin projelendirilmesi ve wygulanmasinda gérev aldi. 1989 yilindan beri kurucu ortag:

oldugu Merkezi Isitma Sistemleri Miihendislik Ltd. Sti. tasarimct miibendis olarak calismaktadr. Evli ve iki cocuk babasidir.

Dr. Ibrabim Cakmanus;

1960 yihnda Giresun dogumludur. Makina Miihendisligi béliimlerinde olmak tizere KTU de Lisans, ODTU de Yiiksek Lisans,

GUde Doktara egitimini tamamlanustir. 1983-1991 yillar: arasinda DHL Insaat Genel Miidiirligii nde cahsmis, 1992 °den

beri TC. Merkez Bankasi’'nda gorev yapmaktadir.



