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58. sayiin ekidir.

Sayi / Number: 36

Mutfak icin Havalandirma Ekipmam
Ventilation Equipment for Kitchens

Ceviren: Mak. Y. Miih. Nejat Demircioglu

1. Genel
1.1. Kapsam

Mutfaklar, icerisinde yemeklerin hazirlanip dagitildigi, masa ekipmanlarinin (ta-
bak, kasik, ¢atal vb) yikandig1 ve besinlerin depolandigi 6zellikli mahallerdir. Bu
yonerge ticari mutfaklarin havalandirma ve iklimlendirmesi ve sistemlerinin tasa-
rim1 hakkinda bilgiler saglar. Bu dokiiman DIN EN 13779 ve DIN 188609 ile bir-
likte uygulanir.

Bu yonerge evsel mutfaklar ile 1s1 ve buhar ¢ikartan elektrikli araglarin (pisirme
araglari, bulasik makineleri vb) kurulu giiciiniin 25 kW'dan az oldugu kiiciik tica-
ri mutfaklara uygulanmaz. Kurulu giiciin 25 kW'dan az oldugu yerlerde bir egzoz
sisteminin tasarlanmasi 6nerilir. Her durumda caligsanlarin sorumlu sigorta birligi-
nin BGR 111 yonergesi izlenecektir.

1.2. Gorevin Aciklanmasi

Asagidaki nedenlerle havalandirma ve iklimlendirme sistemleri ticari mutfaklar-
da gereklidir.

1. Hava kokular, yag parcaciklar1 ve gaz halindeki yanma iiriinleri ile kirletilir,
2. I¢ mahal havasi kalitesi bakimindan hijyen gereklilikleri saglanmalidir,

3. Konveksiyon ve radyasyon yoluyla ciddi boyutlarda 1s1 liretimi s6z konusudur,
4. Besinlerin hazirlanmasi ve yikanmasi nedeniyle 6nemli 6l¢iide nem tiretilir,

5. Mahal havasini dig mahal havasi ile degistirerek havanin yenilenmesi ve belir-
lenen oda sicakliklarinin korunmasi gereklidir,

Bu islevleri yerine getirmek, mutfakta ortaya cikan kokular, kirletici parcaciklar
ve nemin atilmasi, mutfagin bir boliimiinii olusturmayan mahallerin korunmasi ve
saglikli olarak nitelendirilemeyen hi¢cbir hava bigiminin beslemeye katilmamasi
ya da geri akmasini 6nlemek i¢in mutfaklara besleme ve egzoz hava sistemleri
yerlestirilmesi gereklidir.

Yagin egzoz havasindan ayrilmast i¢in 6zel bir dikkat sarf edilmelidir. Bu ekip-
manin {iniform degerlendirmesini saglayan bir test islemi VDI 2052 Kisim 1'de
aciklanmustir.

UNTES ISITMA KLIMA SOGUTMA SAN. VE TiC. A.S.’NIN

KATKILARIYLA YAYINLANMAKTADIR
(*) VD Guidline 2052: VDI - TGA'nin yazili iznine istinaden terciime edilmistir.
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1.3 llgili Diizenlemeler, Standartlar ve Yonergeler

Diizenlemeler Aciklama

Bau0 Alman Lander'i icin bina diizenlemeleri

BrandSchLiift Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinde yangindan korunma gerekliliklerinin binada denetim yonergesi
AnlMusterRL

Brandschutzklappen Havalandirma kanallari, yangina dayanikli tavanlara konulan yangin damperleri gibi elemanlar1 yangina ve
BauPriifRL dumana karg1 koruyan kapama cihazlarinin yapimi ve testinde temel ilkeler

LMBG Giinliik kullanimdaki besinler ve mallar yasasi

LMHV Besin maddeleri ve besin maddeleri tasima konteyner yonergesindeki degisiklikler i¢in diizenleme
BeurSichV Giivenli calisma yasasi

ArbstattV Isyeri yasasi

ASR Isyeri yonergesi

BGV D 24 Kazalardan korunma yonergesi, “Sivilastirilmig gazlarin kullanimi”

Standartlar

DIN 4102 Bina malzemeleri ve bina elemanlarinin yangin davranisi

DIN 4108 Binalarda 1s1 yalitimi

DIN 18379 Bina iglerinde sozlesme islemleri; Kisim C: bina iglerinin genel tanimlamalari; iklimlendirme sistemleri
DIN 18869 Ticari mutfaklarda ekipmanlar; havalandirma elemanlari

DIN 33403-2 Isyeri ve cevresindeki iklim; insanlarin 1s1l dengesi iizerinde iklimin etkileri

DIN 33403-3 Tolerans araligindaki iklimin degerlendirilmesi

DIN EN 203-1 Gaz yakith katering ekipmani; genel giivenlik kurallar

DIN EN 203-2 Enerjinin akilci kullanimi

DIN EN 779 Genel havalandirma icin parcacik filtreleri; filtre etme performansinin belirlenmesi

DIN EN 12559

Binalarin havalandirilmasi; kurulumu tamamlanmig havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin test iglemleri
ve teslim edilmesi

DIN EN 12792

Binalarin havalandirilmasi; simgeler, terimler ve grafik simgeler

DIN EN 13779

Konutsal olmayan binalarin havalandirilmasi; havalandirma ve oda iklimlendirme sistemlerinde performans
gereksinimleri

DIN VDE 0100-200

Binalarda elektrik tesisati; tanimlamalar

DIN VDE 0100-737

Diisiik gerilimli tesisatlarin dogsenmesi; nemli ve 1slak alanlar ve yerler, dig mahal kurulumlari

Yonergeleri

AMEYV RLT-Anlagen-
Bau-2004

Kamu binalarinda iklimlendirme sistemlerinin planlama ve yapimina iligkin talimatlar

AMEYV Instand haltung 90

Kamu binalarinda teknik tesisi ve ekipmanin bakimi (servis, denetim ve onarim) icin 6rnek sozlesme

AMEYV Bedien RLT 88

Kamu binalarindaki iklimlendirme sistemlerinin ¢alistirilmasi

DVGW G 600 Gaz tesisatlari icin teknik degerler (specifications)

DVGW G 634 Bina miistemilatinda yiyecek hazirlama gazli araclarin kurulumu; yanma havasi beslemesi ve yanma gazlar
atimt icin 0zel gereklilikler

VDI 2071 Isitma, havalandirma ve iklimlendirme tesislerinde 1s1 geri kazanimi

VDI 2081 Iklimlendirme sistemlerinde giiriiltii iiretimi ve giiriiltii azaltim1

VDI 2087 Hava kanallari; isletme ve kurulum temelleri

VDI 3801 Iklimlendirme sistemlerinin igletilmesi

VDI 3802 Fabrikalar icin iklimlendirme sistemleri

VDI 3803 Iklimlendirme sistemleri; yapisal ve teknik ilkeler

VDI 3814 Otomasyon ve kontrol sistemleri (BACS)

VDI 3895 Yayimimlarin (emisyon) azaltimi; besin pisirme ve 1s1l iglem tesisatlart

VDI 6022 Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinde hijyen gereklilikleri

VDMA 24176 Binalardaki havalandirma, iklimlendirme ve diger teknik ekipmanlarin denetimi

VDMA 24186 Binalardaki iklimlendirme ve diger teknik ekipmanlarin bakimi icin performans programlari

BGR 111 Saglik ve giivenlik gereklilikleri; mutfaklarda caligma

Kasim - Aralik 2008
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4 Simgeler
Simgeleri Birim Aciklama
a - Tolerans faktorii
B m Genislik
Cp kJ/(kg.K) Ozgiil 151 kapasitei
D g/h veya
g/(h.kW) Buhar yaymimmi veya 6zgiil buhar yayinimi
d m Cap
H m Doseme iistii yiikseklik
h m Cihazin yiiksekligi
k m"”’W"h’' Konveksiyon orant
L m Uzunluk
m kg/h Kiitlesel debi
P kW Cihaz kurulu giicii
0 W Is1 ciktist
g W/KW Ozgiil 151 ¢iktist
r - Is1l hava akis1 i¢in azaltimi faktorii
v m'/h Hacimsel debi
v m/s Hava hiz1
X Ke/K g hava Havanin mutlak nem igerigi
z m Is1 kaynagi tizerindeki yiikseklik
Yunan Harfleri
P kg/m’ Yogunluk
Q - Benzerlik faktorii
Alt-indisler
A Hava cikisi
ABL Egzoz havasi
AbG Atik gaz
Ausgl Dengeleme havasi
AW Atik su
d Buhar
dA Direk cikis
Erf Cikis
G Tabaklar
ges Toplam
H Dogrudan egzoz davlumbazina iifleme
hydr Hidrolik
k Konvektif
1 Gizli (1s1)
max Maksimum
ne Cekimsel degil (not extracted)
R Oda (mahal)
S Duyarli (sensitive)
th Is1l (termal)
ZUL Besleme havasi

TTMD 3
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1.5. Mutfaklarm Siiflandiriimasi
Mutfaklar asagidaki ozelliklere gore siniflandirilabilir:

e Cihazlarin yersel uyarlamalari,

* Hazirlanan yemegin tiiri,

* Birim zamanda hazirlanan kuver porsiyon birimi,

* Hazirlanan yemeklerin cesitliligi,

e Is sirasi,

» Mutfak alanindaki tekil odalarin birbirine ve mutfak alaninin yemek
dagitim noktasina gore baglantilari,

EK A'daki tablo A2 mutfaklarin siniflandiriimasini gostermektedir.

Asagida mutfagin dagitim noktasina olas1 baglanti yollar1 verilmek-
tedir;

* Yemek odasinin yemek dagitim noktasina dogrudan baglanan mut-
faklar,

* Yemek dagitim noktas1 mutfaktan ayr1 veya bir dagitim hacmine sa-
hip olan mutfaklar,

* Yemek yeme alaninda ve herhangi yersel ayric1 icermeyen mutfak-
lar; 6rnegin snack bar'lar,

Mutfak icerisinde 6zel hijyen gereksinimlerine sahip yerler bulun-
maktadir: Bunlar;

* Soguk mutfak,

¢ Sicak mutfak,

e Et hazirlama,

e Balik hazirlama,
* Yemek dagitim,

VDI 0100 Kistm 200 nemli ve 1slak odalar (6rnegin yemek hazirla-
ma mutfaklar, kiler odalar1, soguk depolama odalar1 ve hortum kul-
lanilarak temizlenen dogeme ve tavanli mahaller) icin bir ayrim yap-
maktadir.

2. Temel Tasarim Ilkeleri
2.1. Genel

Mutfaklarda havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin tasarimi
ve isletimi i¢in agagidaki verilerin (data) bilinmesi gerekir.

* Mutfagin tiiri,

¢ Birim zamanda hazirlanan kuver sayist,

* Caligma stiresi,

* Mahal geometrisi,

e Tekil bina elemanlart i¢in fiziksel veriler (data),
e Aydimlatmanin tiirii ve siddeti,

Asagidaki ayrintilarin bilinmesi de gereklidir.
* Cihazlarn tiirii ve bagl yiikleri,
* Cihazlarin tesisat1 ve boyutlari,

e Islev zamanlari,
* Cihazlarin ayn1 anda kullanimi (es kullanim faktorii),

Kasim - Aralik 2008
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Gerekli hava akimlarini en aza indirmek i¢in 1s1-yayan cihazlarin sii-
rekli bloklar halinde ya da oda sinirlarini olugturan yiizeyler boyun-
ca yerlestirilmesi yararhidir (Boliim 5.1.1'deki Tablo 3'e bakiniz).

Egzoz havasi bina elemanlar1 ile dogrudan temas ediyorsa, bunun bi-
na yapisini yipratmamasi ve siirekli yogusum suyuna maruz kalma-
mas1 saglanmalidir.

2.2. Isil ve Maddesel Yiikler

Mutfak icerisinde farkli kirlenmeye sahip alanlar ortaya ¢ikar. Kon-
veksiyon ve radyasyon yoluyla dogrudan ve buhar iireten ve diger
gaz yakitl ekipman yoluyla gizli 1sidan olusan toplam bir 1s1 yayini-
mi sdz konusudur.

Radyasyon-yogun alanlar yiiksek yiizey sicakliklari ile nitelendirilir-
ler. Bunlar 1zgara yapilan alanlar, salamander firin bolgeleri, kizart-
ma tavalari, firmlar gibi alanlardir.

Cihazlarin baglh yiikiine ve buhar yayinimina gore dogrudan ve gizli
1s1 miktarlar1 tekil cihazlara gére normal caligma ve sinirli calisma
i¢in EK A'daki Tablo Al'de verilmistir. EK Tablo A3 ve Tablo A4'de
verilen degerler bulagik makinelerine uygulanir.

Havadaki yabanct maddeler ve mikroorganizmalar igin kirlilik dii-
zeyleri VDI 3895'de ele alinmigtir.

Besinlerin 1sitildig1 herhangi bir anda havadaki yabancit maddeler or-
taya cikar. Bunlarin tiirii ve miktar1 6zellikle yag miktarindan ve sag-
ik icin zararli olan pirolizatlarin olustugu sicakliktan etkilenir. Bu
ozellikle kisa-zincirli aldehitleri, asetaldehitleri, tr-2 hegsenal ve ak-
rolein ile birlikte yiiksek uguculuga sahip nitro-saminler ve polisiklik
aromatik hidrokarbonlar1 (6rnegin benzo-a-piren) igerir.

2.3. Personel

Mutfak personelinin ortalama yalittim degeri 0.6 clo olan elbiseler
giydigi kabul edilir. DIN 33403-3'e gore is enerjisi harcamalari icin
kademe-2 varsayilmistir.

2.4. Diger Notlar

Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin tasariminda maliyet et-
kin bir tasarima ulagmak i¢in, Ek A'daki Tablo Al'de verilen deger-
ler, direk ve gizli 1s1 ile nemliligin nihai kaynatma sirasindakinden
yiiksek olmasina olanak vermez.

Bu amag icin yeterli geniglikte olmayan bir mutfaga ¢ok sayida 1s1-
yayan cihaz yerlestirilmigse, Boliim 3'deki ergonomik gerekliliklerin
karsilanmasi olanakli olmayabilir. Ozellikle hava debisinin 90
m?/(m’.h)'den biiyiik oldugu yerlerde yiiksek hava hizlar1 nedeniyle
cekmeler ortaya cikabilir.

Yiiksek 1s1l yaymimlarin bulundugu yerlerde veya hijyen gereksi-
nimleri nedeniyle giris havasinin sogutulmasi gerekli olabilir.

Farkli sicaklik diizeylerine ve hijyen gerekliliklerine sahip tekil ha-
zirlama alanlart arasinda bolmelere gerek duyulabilir.

4 TTMD
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3. Ergonomik ve Hijyen Gereksinimleri
3.1. Isil Konfor, Tolerans

Mutfaklarda 1s11 konforu korumak her zaman olanakli degildir. Bu
ozellikle, 6rnegin 151 yayinma yiizeylerine sahip firinlar, egilerek bo-
saltmali kizartma tavalari, genis kizarticilar veya bulasik makineleri-
nin yaklagik 1 m uzakligindaki alanlar gibi yiiksek 1s1 yaymimindaki
mutfak cihazlarina yakin olan bolgeler i¢in dogrudur. Bu alanlarda
bir gerekli minimum olarak DIN 33403-3 ile belirlenen iklimsel ko-
sullar saglanmalidir. Mutfakta normal olarak giyilen elbiseleri ve
personelin beklenen enerji yaymimlarinda bulunacagini kabul ede-
rek, mutfak icerisindeki hava kosullart Sekil 1'de tarali alanla goste-
rilen konfor aralig1 i¢erisinde bulunmalidir.

Olanakli olan yerlerde konfor tolerans alanlarinin disinda saglanma-
Iidir (DIN EN 13779'a bagvurunuz).

Tam besin hizmeti saglayan yerler, hastaneler, yemekhaneler gibi
yerlerin kilerlerinde nemlilik Sekil 1'de gosterilen aralig1 asabilir.

3.2. Oda Havasmin Sicakhg:

Mutfak mahali ile kilerdeki sicaklik 18°C olmali ve proses gibi kagi-
nilamayan durumlar diginda 26°C'yi asmamalidir. Bu, kisa, mevsim-
sel agirt sicakliklar ya da islevleri nedeniyle yiiksek sicakliklardan
kaginilamayan alanlari icermez (Is yeri yasasi 3 (1) ve ASR 6, baki-
niz bolim 3.1).
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Sekil 1. Mutfaklarda hava kalite araligi.

Isyeri Yonergesi'ne gore hava sicaklig1 isyerindeki dosemeden 0.75
m yiikseklikte ol¢iilen Celcius olarak sicaklik olup, yonerge bu sicak-
ligin dlgiilmesinde radyasyona karsi engelleyici ortii kullanilmasini
gerekli gormektedir.

Besin hazirlama yonergelerinde belirtilmesi ve hijyen nedenleri, di-
sinda mahalin sogutulmasina genelde gerek bulunmamaktadir. Bu
konudaki yol gosterici bilgiler Tablo 1'de verilmektedir.

TTMD 5

Mutfak Alam Sicaklik,”C
Balik ve et hazirlama 15~18
Sebze, salata ve patates hazirlama 18~20
Soguk mutfak 17~20
Pigmis soguk yemekler (meze) depolama 0~3

Pismis soguk sistemi tarafindan hazirlanan

besinlerin dagitim odast 12~14

Tablo 1. Hijyen nedenleriyle gerekli oda sicakliklart icin yol gosteri-
ci degerler.

3.3. Odanin Nemliligi

Odada bulunan bagil nemlilik, Tablo 2'de gosterilen degerleri agma-
yacaktir.

Oda (Mutfak) sicakhgi ("°C) Bagil nemlilik (%)
20 80
22 70
24 62
26 55

Tablo 2. Meskun (insan bulunan) zonda sicaklik ve bagil nemlilik.

Konfor alanlarinda havanin igeriginin nemin sinir degeri kg kuru ha-
va bagina 11.5 su ve bagil nemliligi % 65'dir.

Mutfaklarda her zaman konforlu iklim kosullarinin saglanamamast
nedeniyle, (Boliim 3.1'e bakiniz) havalandirma ve iklimlendirme sis-
temleri 16.5 g/kg maksimum nem icerigine (bakiniz Bolim 5.1.4.4)
dayandirilabilir.

Odadaki en diisiik bagil nem igin herhangi bir giivenilir veri bulun-
mamaktadir. Odada arada bir hedefi agmalar kabul edilerek, % 30 BN
konfor alt sinir1 olarak alinabilir (odadaki sicakliktan olabildigince
bagimsiz).

3.4. Odadaki (Mutfak) Hava Hiz1
Mutfagin konfor bolgelerindeki hava hiz1 oda havasi sicakligina, aki-

min tiirbiilansina ve giysilerin yalitim degerine (clo) (bakiniz DIN
EN 13779). Burada verilen sinirlar, alana gore akis debisi olan 35
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Sekil 2. Oda sicakliginn fonksiyonu olarak, izin verilebilir ortalama
hava hizi.
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m’/(m’h) degerine kadar korunmalidir. Alan birimi bagina daha yiik-
sek hava akis miktarlari (debiler) durumunda Sekil 2°de verilen sinir
egrisi agilmamaldir. Isyerindeki dlgmeler dosemeden 1.7 m yiiksek-
likte yapilmalidir.

Laminer akig durumunda, dosemeden 0.1 m yiikseklikteki hiz 0.2 m/s
degerini agmamalidir. Bu deger 20°C oda sicaklig1 ve hava terminal
biriminden 0.80 m uzaklik i¢in gecerlidir.

Is yeri ile hava terminal birimi arasindaki uzaklik daha fazla oldugun-
da, hava terminal biriminden 0.8 m uzaklikta daha yiiksek hava hiz-
larina izin verilebilir.

3.5. Giiriiltii Kontrolii

Bir havalandirma ve iklimlendirme sisteminde, dosemeden 1.7 m
yiikseklikte 6l¢iilen A-agirlikli ses basing degerlerine gore 50~60 dB
degeri asilmamalidir. Yemeklerin agik bir tezgah tizerinde dagitildi-
81 yerlerde A-agirlikli ses basinci degeri 50 dB'i agsmamalidir. Bu de-
gerin catal-kagik ve tabaklarin yikandig1 yerlerde 5 dB asilmasina
izin verilebilir.

Ozellikle egzoz havasinda ses azaltic1 Gnlemleri en aza indiren bir ba-
kis acistyla, havalandirma ve iklimlendirme sistemleri tasarlanirken
ses diizeyleri optimal hale getirilmelidir. Bu, cekme faninin ses giicii
diizeyinin en aza indirilmesi demektir.

Odada ek bir ses yalitim olanag: olarak ses emici yiizeyler kullanila-
bilirse de bu, hijyen gereksinimlerine gore yapilmalidir. Binanin di-
ger boliimlerinde izin verilebilir ses basinci diizeyleri havalandirma
ve iklimlendirme sistemi tarafindan agilmayacaktir.

3.6. Hijyen Gereksinimleri

Hijyen bakiminda, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin igle-
vi, hazirlanan, depolanan ve dagitilan besinlerin hava akimiyla kirle-
tilmesinin 6nlenmesi ve hava akimlartyla belirsiz kokularin, kirleti-
cilerin ve diger gaz maddelerin dagiliminin engellenmesidir.

Bu iglevlerin karsilanmasi igin, tekil elemanlara, sistem kavramlarina
ve bakim iglemlerine gore Boliim 6 ve Boliim 11'de siralandigi gibi
gore hijyen gereksinimlerinin belirlenmesi gereklidir. Mutfagin fark-
I1 alanlart icin farkli hijyen gereklilikleri varsa bu, odaya uygun hava
akimlanyla desteklenebilir.

Mutfaktan kokularin yayilmasini 6nlemek tizere mutfakta kiiciik bir
negatif basing korunabilir. Bu yapildiginda, hijyen durumu belli ol-
mayan mahallerden hava cekilmesi (girmesi) 6nlenmelidir.

Bina igerisinde kokularin yayilmasi, uygun odalardan havanin ¢ekil-
mesini saglayan ek bir egzoz sistemi ile onlenebilir.

Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri sadece taze hava kullanilarak
caligtirilabilir. Sirkiilasyon havasi kullamlmayacaktir. Yonerge VDI
6022'nin bir sonucu olarak sadece hava besleme sistemlerine uygulanir.
Hijyen gereksinimleri mutfak tasarimecisinin, igleticinin ve gerekiyor-
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sa denetim yetkililerinin birlikte ¢aligmasiyla kararlagtirilir.

4. Oda Icerisinde Hava Sirkiilasyonu
Temel Hava Akis Tiirleri

Havalandirma ve iklimlendirme sisteminin besleme havasi oda igeri-
sinde kontrollii hava akim 6rnekleri elde edilecek bigcimde dagitilabi-
lir. Yiikiin iklimlendirmede yiikiin karsilanmasina bagh olarak 6rne-
8in kanigik akis ve kaynak havalandirma olarak adlandirilan laminer
akim gibi iki temel akis bi¢imi arasinda bir ayrim yapilabilir.

4.1. Kansik Akis

Temiz besleme havasi ve pisirme cihazlarimin iistiindeki hava yaban-
c1 maddelerle tamamen karisim halinde zenginlestirilmis durumda-
dir. Kirli mutfak havasi dig hava ile seyreltilir ve boylece hemen bii-
tiin mutfakta ayni sicaklik ve yabanci madde konsantrasyonlarina
ulasilir. Nispeten yiiksek bir impulstaki, iklimsel fizyolojik gereksi-
nimleri kargilamak {izere verilen ve insan zonunun iizerinde yerlesen
besleme havasi akimlariyla yogun bir karisima ulasilir.

Tasarimlar
Yatay hava beslemesi

Oda tavaninin altindan beslenen hava silindirik bi¢imli akig alanlar
olusturur. Bunlar, pisirme cihazlarinin iistiindeki sicak hava akimla-
rin1 ¢aligma alanlarina dogru saptirabilir ve mutfak cihazlarinin iize-
rine yerlestirilen ¢cekme aparatlarinin ¢ekme akimlarini dagitabilir.
Hava girigleri olarak havalandirma i1zgaralar1 veya hava nozullarn
kullanilir.

Diisey hava beslemesi

Tavandan verilen birkag tekil hava girisi ile karigik bir akis yaratila-
bilirken, hava girigleri de tavana dagitilabilir. Her hava girisinin ¢ev-
resinde bir karigtirma ve ters akim alan1 olugur.

Cikislarin mutfak cihazlari ve ¢alisma alaninin tizerinde uygulanma-
styla sicak hava akimlarinin karigmasi azaltilabilir.

Bu tiir hava akig bigimleri icin jet, burgulu, radyal ve dogrusal hava
girigleri kullanilir.

4.2. Laminer Akis

Laminer akimlar hem 1s1l hem de maddesel kirlenme baglaminda, in-
sanlarm bulundugu alandaki kirlenmeyi azaltir.

Bu tiir hava beslemesi durumunda odadaki hava akigi, mutfak cihaz-
larinin tizerinde olusan ve sicak havayi tagiyan hava akimlar1 yaban-
c1 maddelerle zenginleserek yukarida yerlestirilmis cekme cihazina
dogru yiikselir. Insanlarin bulundugu alanda 1s1l yoldan olugan bu ha-
va akimi besleme havasi ile yer degistirirse, insanlar i¢in hava kirli-
ligi hemen tamamen 6nlenmis, 1s1 yoluyla kirlenme de % 50 oranin-
da azaltilmis olur. Isil hava akimlarinin dagilmamasi i¢in besleme ha-
vasinin darbelerine 6nemli bir dikkat harcanmalidir.
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Mutfaklarda yiiklerin ve 1sinin azaltmasinda laminer akimlarin ve-
rimliligi bircok kez gosterilmisgtir.

Tasarimlar
Tavana yerlesik hava terminalleri (yer degistirme hava terminalleri)

Is1l hava akimlarini etkileyen zonun diginda, genis bir alana sahip ha-
va girislerinden besleme havasinin tavandan asagi insan bulunan bol-
geye dogru verilmesi olanaklidir. Daha soguk olan besleme havasi,
yiiksek 0zgiil agirlik nedeniyle asagi zemine dogru iner ve 1s1l yon-
den harekete gecirilen havanin yerini alir.

Pisirme cihazlar iizerinde olugan sicak hava akimlarinin bozulma-
mas1 kosuluyla, karisik akima gore onemli Olciide azaltilmig parca-
cikli madde ve yiiksek 1s1 yiikleri elde edilir. Ayn1 hacimsel debiler
diisiiniildiigiinde bu azaltim % 30~40'lar diizeyindedir.

Hava girislerinin uygunsuz yerlestirilmesinden dolay1 ortaya ¢ikan
herhangi capraz akim 1s1l akig1 bozup mahaldeki kirliligin artmasina
neden olabilir.

Besleme havasinin 6nce az kirli alanlardan ge¢mesi ile yiik azaltimi
sinirlandirilabilir ve belirli bir kirlilik oranindaki mahal havas indiik-
siyon ve karigma yolu ile insan bulunan zonlara tagiabilir.

Besleme havasi genis kesitli (alanli) hava girislerine jet kisitlanmasi-
nin en az olacagi iiniform bigimde uygulanmasi gereklidir. Onerilen
hava ¢ikis hizi, giris hizina bagh olarak 0.2 m/s olmalidir.

Biiyiik besin hizmeti veren mutfaklarda hava giris sicakligi 19°C'den
diisiik olmamalidir.

Insan bulunan alanlardaki hava girigleri
(ver degistirme hava besleme terminalleri)

Laminer akim uygun bi¢cimde kullanildiginda, hava terminalleri do-
semeden 0.2~2.0 m yiikseklikte, besleme havasinin sicak havay1 boz-
maksizin yer degistirecegi bicimde yerlestirilebilir. Bu, hava girisle-
rine hava akiminin esit dagilimini, hava hizinin silindirik hava giris-
lerinde 0.4 m/s ve diiz hava giriglerinde 0.2 m/s hava hizin1 ve besle-
me havasi sicakliginin 20°C'den diisiik olmamasini gerektirir.

Hava terminalleri hava dagiliminin mahal igerisinde olabildigince
iiniform olacagi bicimde ve cihazlardan yiikselen sicak hava akimi-
na dogru yerlestirilmelidir; bunlar yuvarlak olmalar1 halinde maha-
lin herhangi bir yerine yerlestirilebilir veya diiz, yari-silindirik veya
silindirik ¢ikiglar olarak duvar yiizeyinde veya ¢ikintili uygulanabi-
lirler.

Cikis elemanlart kolay temizleme yoniinden ulagilabilir olmalidir.

Hava girisglerinin insan bulunan bolgelerde uygulanmasi ve hava aki-
minin dogru boyutlandirilmasi durumunda, ayn1 hava debisindeki ka-
risik akis durumuna gore pargacik yiiklerinde % 60~70, 1s1 yiiklerin-
de yaklasik % 50 azaltim elde edilebilir.
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Laminer hava giriglerinin tavanda olmasina oranla bu girislerin insan
bulunan bolgede bulunmasi halinde daha yiiksek yiik azaltimlar1 elde
edilmesinin nedeni, tavandan havanin ilk girisinden sonra asagiya,
odanin en kirli alanlarina dogru akmasi ve asagiya insan bulunan ala-
na gecisi sirasinda belirli orandaki bir kirli havanin besleme havasiy-
la karigarak insan bulunan zonlara tasinmasidir.

5. Tasarim Ilkeleri
5.1. Hava Akimlarinin Hesaplanma Yoéntemi Genel

Mutfaklardaki iklimlendirme ekipmani i¢in temel tasarim degisken-
leri asagidaki gibidir;

e Mutfak ¢cekme davlumbazinin kullanildig1 yerlerde ¢ekme hava
akimlari,

¢ Besleme hava akimlari,

¢ Egzoz hava akimlari,

Cekme hava akimlar pigirme noktas: {izerinde maksimum parcacik-
It maddeyi ¢ekecek bicimde tasarlanacaktir. Besleme hava akimi ¢a-
lisma alanindan taginacak olan parcacik ve 1s1 yiiklerine gore ve par-
caciklar ve 1s1l cevre hakkindaki gereklilikler karsilanmak iizere ta-
sarlanacaktir.

Mabhal egzoz akimi besleme hava akimu ile hava ¢ekme cihazina gi-
den hava akimi arasindaki farktir.

Iklimlendirme ekipmam, asagida agiklandi1 bicimde tasarlanacakuir.
Ik planlamada gerekiyorsa ampirik degerler kullanilacaktir.

Normal calismada Tablo Al'deki degerler kullanilabilir. Normal ¢a-
lisma ekonomik bir ¢aligma yontemi olarak varsayilir. Bundan ayri-
lan ekipmanlarda (6rnegin kapagi agik pisirme cihazlarindaki pisir-
me) ayri bir s6zlesme yapilmalidir.

Kismi yiikteki ¢alisma degerleri icin sinirli caligma degerleri kullani-
Iir. Hava akiginin hesaplama ornekleri EK B'de verilmistir.

5.1.1. Ismn Tetikledigi Hava Akimi

Mutfak cihazlarinin iizerinde sicaklik veya yogunluk farkinin tetikle-
digi serbest konveksiyon akimlart olusur. Akig 6rnegi, direk 1s1 yii-

kiinlin konvektif olarak transfer edilen kismiyla belirlenir.
Konvektif kisim, Tablo Al'de verilen cihazlardaki dogrudan 1s1 yay1-
nim1 degerlerini kullanan asagidaki esitlige gore hesaplanir;
0sx=0,5.P.0s (W) (H

Sicak hava akimi ad1 da verilen, 1s1] olarak tetiklenen Vi hava akimi-
na, ¢evre havasini tetikleyen, pisirme noktasinin iizerindeki izotermal
olmayan serbest hava akimi olarak bakilabilir. Hava akiminin kapsa-

dig1 uzaklik olan z'ye bagli olup asagidaki esitlikten bulunur;
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Vip =kQ5E (24 1.7.dy ) * rgp (m/h) )

Burada k ampirik olarak belirlenen bir katsayidir;
k= 1 8 m4/3w- |/3h»1

dhyar, hidrolik cap olup, cihazlarin veya cihaz bilesimlerinin boyutlarindan elde edilir;

d,,=2.LB/(L+B) (m) 3)
Burada;

L Is1 kaynagi/Mutfak blokunun uzunlugu, m,

B Is1 kaynagi/Mutfak blokunun genisligi/m,

Z Is1 kaynagi/Mutfak blokunun tizerindeki yiikseklik/m,

r Cihazlarin konumunu dikkate alan azaltim faktorii (bakiniz tablo 3).

Is1 kaynaginin uyarlanmasi Azaltim faktorii, r

Herhangi bir yere kurulum 1.00

Duvar dibine kurulum 0.63

Tablo 3. Isil yonden tetiklenen hava akimlari i¢in azaltim faktérleri.

Es zaman faktorii ¢'nin degerleri Tablo A2'de verilmistir.

Bir mutfak bloku igerisindeki dengeleme alanlar1 hesaplamaya hidrolik ¢ap ile katilirlar. Isil yiikleme olmayan 6n ¢aligma alanlarinin katil-
masina gerek yoktur.

Duvar diplerine yerlestirilmis 1s1 yayan mutfak cihazlarinda 1s1l hava akimi duvar yiizeyi boyunca olusur ve duvar boyunca bir hava akigin
bicimlendirir. Bu duvar boyu akima kars1 tetiklenen hava akimi serbest akim durumundakinden daha azdir.

5.1.2. Mutfak Cekme Davlumbazlarinda Cekme Hava Akimlari
Egzoz havasi mahalden ¢cekme davlumbazlar1 yoluyla alini-

yorsa, ¢cekme cihazimn diisiik kenarinda Sekil 3 ve esitlik (2) ye _ Gekme havasi
gore 151l akimlar nedeniyle bir gekme hava akimi olusur.

Mutfak ¢ekme davlumbazi

Isil akimdan ayrilmalara neden olan bozulmalara ve hava

beslemesinin tiirii nedeniyle olan hava sacilmalarina bir a 61-
ciisiinde izin verilir; % &
Vs = Vyea (m’/h) @ . S ﬁ N

Tetikleme havas, .
Bu hava sacilma derecesi a i¢in degerler Tablo 4'de verilmis- (indﬂksiyy \ISII hava alm V,,

tir. Bu tabloda, odada gapraz akimlar olmadig1 varsayilmak- havasy)
tadur.

Mutfak cihaz

B/L

e

Sekil 3. Isil olarak tetiklenen havanin sematik gosterimi.
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Akis Tiirii Mutfak ¢ekme davlumbazlari ve mutfak ¢ekme tavanlar igin| naklari durumunda mutfak ¢ekme davlum-
hava sag¢ilma derecesi, a bazlarindaki toplam cekme havasi miktar
bir hava beslemesi ile bir hava beslemesi ile icin esitlik (5) ve 1sinarak H=2.5 m yiiksekli-

biitiinlesme yok biitiinlesme var ge ¢ikan havanin toplam V. i¢in esitlik (2)

Karisik akis kullanilarak hesaplanir. Bu hava miktar1 ma-

Tegetsel ATU* 1.35 1.25 hal tavanindan bosaltilmalidir.
Tavan ATU 1,30 1.20 Bu durumda asagidaki yazilabilir;

Laminer akis . noo .

Yer degistirme ATU 1.20 1.15 Vs = E Vir ¥ Vie-@a  (m'h)y — (7)
Kaynak ATU 1.15 1.10 =1

Tablo 4. Hava sagilma derecesi a icin yol gosterici degerler.
* ATU=Hava terminal birimi (air terminal unit)

5.1.3. Biitiinler Bir Hava Akinm Olmasi1 Halinde Mutfaktan
Hava Cekimi I¢cin Cekme Havas1 Akimu

Hava akimini stabilize etmek i¢in hava dogrudan mutfak cekme dav-
lumbazina verilebilir. Besleme havasi jetinin tetikleme etkisi mutfak
¢cekme havasi davlumbazinin yakalama verimini iyilestirir ve hava
sacilma derecesini (a) diistiriir (bakiniz Tablo 4).

Not: Biitiinlestirilmis hava beslemeli mutfak cekme davlumbazlar
icin ¢cekme havasi sagilma derecesi a, cihazin tasarimina baglidir.
Tablo 4'de verilenlerden baska degerlerin kullanildig1 yerlerde, ba-
gimsiz bir test laboratuvari tarafindan deneysel yoldan belirlenir (Bu-
nunla birlikte a 1.00'den kii¢iik olamaz).

Isil olarak tetiklenmis hava akim1 ve ¢ekme havasi akimi yakalama
cihazinin alt kisminda dengelenmelidir. Sonugta, egzoz havasi sebe-
kesine ek olarak dogrudan davlumbaza beslenen hava atilmalidir.

Buna gore;

Vi =Vt Vi o )

Burada V,, dogrudan davlumbaza iiflenen hava miktaridir.
Ozel durum

Pisirme prosesinde esitlik (10)'daki gizli 1s1 bilegeni esitlik (4)'tin du-
yarl bileseninde daha biiyiiktiir ve hava miktarlar1 arasindaki fark;

AV = Est (10) - Est (4) (6)

Bu hava dogrudan davlumbaza iiflenebilir. Bu durumda esitlik (5)'de-
ki V,, bu miktar kadar azaltilir ya da V,, , AV'ye esit olarak segilir.

Davlumbaza dogrudan beslenen hava akimi ek bir yogusmayi onle-
yecek bicimde sicaklik kontrollii olacak ve genelde % 15~20'den
fazla olmayacaktir.

5.1.4. Egzoz Hava Akimlar1
5.1.4.1. Mutfak Cekme Davlumbaz ile Baglantih Hava Akimlar:

Mutfaktan egzoz havasi akimi, davlumbazin altinda olmayan 1s1 kay-
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Burada mutfak davlumbazlarindaki hava akiminin % 10'undan dii-
stiktiir, oda tavanindan V4, gibi bir kargilagtirma hava akimi varsa-

yilir;

Vthﬂe + VAusgl = 0’12 VErf (ms/h) (8)

i=1

5.1.4.2. Mutfak Hava Cekme Tavanlariyla Baglantil Olan
Egzoz Hava Akimlari

Gerekli egzoz hava akimu, esitlik (2)’ye gore ve 1s1l etkiyle doseme-
den H =2.5 m yiiksekligine kaldirilan havadan hesaplanir. Havanin

besleme akimiyla dagilmasi Tablo 4'de verilen sacilma degeri (a)
kullanilarak hesaba katilir.

n
Vg, =a E Vin b () )
7=
5.1.4.3. Besleme Elemanlariyla Donatimh Mutfak Cekme

Tavanlarinda Cekme Havasi Debisi

Besleme elemanlariyla donatimli ¢cekme tavanlar1 Boliim 5.1.3'e ben-
zetilerek ele alinabilir.

5.1.4.4. Kontrol Hesaplamasi

Egzoz hava c¢ekmesinin tiiriine bakilmaksizin, her bir ¢ekme araci
icin Esitlik (10)'a gore bir yogusma kontrol (check) hesaplamasi ger-

ceklestirilir.
m
S
/ = j=1 m’/h olarak
V oan
(XapL - Xzu0)-p
p=1,2 kg/m’

(10)

(XapL - Xzu1) = 6 g/kg kuru hava
Buna karsilik X, < 16.5 g/kg kuru hava

Her durumda en biiyiik egzoz havas1 akimi segilir.
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5.1.5 Besleme Hava Akimlari

Olanak varsa, asir1 hava dagilmasin1 6nlemek i¢in mutfak mahali, konuklarin bulundugu yerden biraz daha diisiik basin¢ta olmalidir. Bunun-
la birlikte, egzoz havas1 miktar1 besleme havasi miktarin1 % 3~5'den daha fazla agsmamalidir.

5.2 Hava Akimlarmmin Tahmini

Boliim 5.1'deki hesaplama yontemi, hesaplama i¢in gerekli biitiin verilerin bulundugunu varsayar. Eger hal boyle degilse, Sekil 4'e gore ka-
ba bir boyutlandirma yapilabilirse de bu, sadece ilk planlama asamasinda kullanilmalidir.

m’/h Kavurma, kizartma,
34000 firinda pisirme alanlari

32000
Kaynatma ve
30000 pisirme alant
28000
26000

24000

Tiim mutfak alani

22000 /

20000 /

19000 //
18000 /|

16000
14000——— A/ /]
12000 /|

10000——A//
8000 /|
6000 /

4000
2000
0

0 50 100 150 200 m? 300
Mutfak doseme alani

Sekil 4. Ik planlama sirasinda kaba hesaplama icin nomogram.

Her durumda Boliim 5.1'de verilen ayrintili bir hesaplama yapilmalidir.

Alan Hacimsel hava debisi
5.3. Yard Odalar icin Yol Gosterici Degerl (m? h m)
3. Yardime1 Odalar Icin Yol Gosterici Degerler Et hazirlama 75
Yard dalar ici | eésterici deferler Tablo 5d Imekted; Balik hazirlama 25
ardimet odalar icin yol gosterici degerler Tablo 5'de verilmektedir. Kiimes hayvani hazirlama 75
. Sebze hazirlama 25
6. Havalandirma ve Iklimlendirme Sistemleri
6LE H i lerd Kuru depolama 6
.1. Egzoz Havasi Sistemleri Ekmek depolama 6
o Besin-dig1 depolama 6
Mutfaklarda egzoz havasi kirli mahal havasini cekmek, tasimak ve bo- |
Htmak icin kullaml ) leri bu d da ini . Insan bulunan odalar 10%)
saltmal 1gm. u anilir. Eg.zcl>z .s1stem eri u. urumy ?1 izin verilen yayi- |5 givinme odasi/WC/dus )
nim degerlerini korumak i¢in istenmeyen bilesenleri ayirmak iizere ta-
Lol 3895 Y& il lidir! Bos depolar 6
sarlanirlar. VDI 3895 Yonergesi izlenmelidir! Sicak yemek dagitim noktast 60
- B ) ) . ~|* Isyeri yonergesi uygulanmalidir.
Hijyen ve enerji nedenleriyle egzoz havasi hacimsel debisini degisik

sistemlere bolmek uygun olabilir. Tablo 5. Yardimci odalar igin yol gosterici degerler.
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Kaynatma, pisirme, kavurma sebze ve et hazirlama ile birlikte yemek
dagitimi degisik kullanim zamanlar1 ortak bir egzoz sistemi ile tasi-
nabilirler. Bu uygun yangin zonlar1 korunarak, depolar, rekreasyon
odalari, insan bulunan odalar ile besleme ve atik alanlarina da uygu-
lanabilir.

Bulagik makineleri tarafindan iiretilen buhar ve bulagik makineleri
tarafindan mekanik-iiretilen egzoz havasi (bazen kimyasal olarak kir-
li) toplanmali, olanak varsa ayri bigcimde, hemen ve ortaya ¢ikti§1
noktadan ¢ekilmelidir. Bulagik makinelerinin ¢aligtirma ve durdurul-
mas1 sirasinda makine fanlari tarafindan tiretilen basing oynamalarin-
dan kacinilmalidir.

Hava akimlarin1 minimize etmek, kismi akimlar1 kesmek ve sadece
kismen kullanilan alanlardaki hava akimlarin1 azaltmaktan kaginil-
malidir. Birkag alana besleme yapan egzoz sistemi durumunda, ha-
va akigt kontrollii fanlar gibi uygun 6nlemlerle gereksinimlerle ortiig-
tiirtilebilir. Azaltilmig hava akimlar1 calisanlar tizerinde herhangi bir
olumsuzluk yaratmamalidir.

6.2. Besleme Hava Sistemleri

Besleme havasi sistemlerinin islevi egzoz havasinin yerine ge¢gmek
ve 1s1 ile nemin alinabilecegi kosullarin yaratilmasidir. Bu yapilirken,
Boliim 3'de verilen hijyen ve ergonomik oda iklimlendirmesinin ge-
reklilikleri karsilanmalidir.

Besleme havasi sistemleri hava ¢ekimi, kosullandirma, dagitim nede-
niyle mutfak alanindaki hijyen kosullarinin yipratmayacagi bir bi-
cimde tasarlanmalidir.

6.3. Hava Hazirlama Merkezleri

Fan odalar1 ve merkezleri VDI Yonerge 3803'e gore yapilacak ve ye-
terli sayida, sistem elemanlarinin iceri sokulabilecegi bakim ve ser-
vis uygulanabilecek boyutlarda ulagim olanagina sahip kilinacaktir.
Bunlar mutfaga girilmeksizin ulagilabilir olacak ve ayr1 bir yangin
zonu olarak iglem gorecektir. Olanak varsa, egzoz havasi sistemine
yakin bir drenaj sistemi ongoriilecektir. Biitiin drenaj cihazlarinin
atik-su sisteminden tamamen ayrilmasi saglanacak ve drenaj cepleri-
nin (trap) kurumasi onlenecektir. Bu merkezlerin olusturulmasinda
German Lander yangindan korunma gereklilikleri ve yonergeleri ye-
rine getirilecektir.

6.4. Sistem Elemanlar:

Taginmakta olan havayla ve ozellikle de egzoz havasiyla temasta
olan biitiin yiizeyler asagidaki gibi olacaktir:

-Gerekli bakim ve temizlik islemleri kolaylikla uygulanabilmelidir,
-Olanak oraninda pislik ve artiklardan kaginilmalidir.

Ornegin panel ve filtre gibi elemanlarin &niinde yeterli bir agik alan
bulunacaktir.

6.4.1. Besleme ve Egzoz Havas1 EKipmam

Hava hazirlama ekipmaninin muhafaza kismu ¢ift metal gomlek ile
aralarinda yanmayan bir malzemeden yalitim icerecektir.

Egzoz havasi alanindaki sizdirmazlik elemanlari ve esnek baglantilar
yag asit ve alkalilere karg1 6nemli bir dayanima sahip olacaktir.

Kablo girigleri mal sahibi tarafindan vidali iletkenler olarak saglana-
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caktir. Girigler DIN EN 12237 ye gore smif 2 sizdirmazliginda ola-
caktir.

6.4.2. Filtreler

6.4.2 DIN EN 779'da belirtildigi gibi Sinif 5 veya daha iyi 6n filtre-
Ii, iki kademeli F7 sinif1 veya tercihen F9 veya daha iyi ana filtreler
kullanilacaktir. Agir bigimde kirlilik iceren alanlarda daha siki kural-
lara gerek vardir.

Filtrenin kirlenme diizeyi disaridan uygun araglarin kullanimiyla (di-
feransiyel basing gostergeleri veya alarmlar) agik bi¢imde goriilebilir
olacaktir. VDI 6022'ye de bakiniz.

6.4.3. Is1 Degistiriciler

Is1 degistiriciler segilirken bunlarin kolayca temizlenebilir olmasina
dikkat edilmelidir (plakalar arasindaki uzakliklar, diizgiin ylizeyler
vb).

6.4.4. Is1 Geri Kazaninm

Is1 geri kazanim sistemleri tasarruf sagladigindan uygulanabilir ol-
duklar1 zaman yerlestirilmelidir. Egzoz havasindaki kirlenme (aero-
soller) nedeniyle, diizgiin ve piiriizsiiz yiizeyler temel gerekliligi
olusturur. Ayrica uygun filtreler de gerekli olabilir.

Ornegin bulagtk makinelerinde kismen asindirici bilesenler nedeniy-
le, uygun malzemeler secilmelidir.

6.4.5. Besleme ve Egzoz Fanlar1

Hava akiminin uyarlanmas: kademeli veya kademesiz olabilir. Bu
durumda besleme havasi ayn1 anda degistirilecektir.

Tahrik motorlar1 hava akimi igerisinde olan fanlara izin verilmez.
Fan govdesi bir aerosol yogusum suyu drenajina sahip olacaktir.

6.4.6. Susturucular

Gerekli olan herhangi susturucu aginmaya direnimli, egzoz veya di-
sar1 giden havaya maruz kaldig1 yerlerde su gegirmez, kolay temizle-
nebilir, asit ve yaga dayanikli yiizeylere sahip olacaktir. Susturucular
kolay ulasilabilir veya kolay sokiilebilir olacaktir.

6.4.7. Hava Kanallar1

Taze hava veya besleme havasi kanallar1 hijyen kosullarina uygun,
asimnmaya direnimli ve diizgiin ylizeyli malzemeden yapilacaktir.

Egzoz kanallar1 ve bunlarin baglantilar1 aerosol yogusmasina karst
sizdirmaz olacaktir. Aerosol yogusmasina iligkin goriiniir bir yaglan-
ma olmamalidir. Kural olarak, galvanizli ¢elik sa¢ veya 1.4301 krom
nikelli sa¢ kullanilir. Yikama alanlarindan gelen asindirict egzoz ha-
vasi i¢in uygun malzemeler kullanilmalidir. Baglanti flanglarina ya-
pilan baglantilar biribirine yakin aralikli civatali ve aerosol yogusma-
sina kars1 sizdirmaz yapilacaktir. Ozel durumlarda 2.5 mm 6lcekli
kaynakli celik sa¢ kullanilir. Hava kanallariin uygun kimyasal mad-
deler kullanilarak temizlendigi varsayilmaktadir. Boylece hava ka-
nallarinin brangman hatlarinda, kesit degisme noktalarinda, biikiim-
lerde ve elemanlarin birlestigi yerler olan yaklasik 3 m diiz kanal
uzunlugunda bir denetim acikliklar1 birakilacaktir. Bu acikliklar, si1z-
dirmazlik ve direnim bakimindan flangh baglantilara benzer kapak-
larla donatilacaktir. Biitiin denetim agikliklarinin konumu denetim
diyagraminda gosterilecektir.

Kasim - Aralik 2008



Egzoz havasi veya disar1 giden hava kanallar1 olanak oraninda diiz
hat bi¢iminde yapilacaktir. Biikiim (dirsek vb) sayis1 en diisiik tutu-
lacaktir. Hava kanallar1 DIN 18869-4 Boliim 4 uyarinca yapilacak ve
dosenecektir.

Egzoz hava kanallar1 kokularin yayilmasini 6nlemek i¢in negatif ba-
sinca sahip olacaktir.

Yatay egzoz havasi ve digar1 verilen hava kanallar1 olanak oraninda
kisa tutulacak ve egim verilecektir. En diisiik noktalara kolaylikla
kontrol edilen ve temizlenen yogusum suyu toplayicilart (kolektor)
yerlestirilecektir.

Kanallarda yogusum suyu olusumunu 6nlemek i¢in 6zellikle binala-
rin soguk bolgelerinden gecen kanallarin yalitilmasi onerilir. Yalitim
malzemeleri hijyen ve yangin gerekliliklerini karsilayacaktir.

6.4.8. D1s hava ve disar1 verilen hava icin hava aciklhiklar

Komsu meskun mahal ve ikamet birimlerinden gelen kokulardan ka-
¢inmak i¢in, disart verilen hava cati iizerine dikey olarak cikartilip
uygun bir noktadan serbest hava akimina atilacaktir. Binanin ya da
¢ikis agzinin konumuna bagli olarak, DIN 18869-4 Tablo 4'de izle-
necektir.

Disar verilen havada yagmur suyu yogusumunun ortaya ¢ikmasi ha-
linde bunun digar1 verilen hava sistemini etkilemeksizin atilmasinin
saglanmasina dikkat edilmelidir.

VDI 3895'de belirtilen ozellikli olumsuz durumlarda, yaymimlari
azaltmak icin gerekli adimlar atilmalidir.

Taze hava toprak yakinindaki havada bulunan mikro organizmalarin
ve diger kirleticilerin iceri girmemesi i¢in en az toprak zemininden 3
m yukaridan ¢ekilecektir. Diger kirli alanlardan havanin ¢ekilmesin-
den etkili bicimde kaginilacaktir.

Taze hava girislerinden ge¢en havanin hiz1 yagmur ve karin igeri gir-
meyecegi kadar diisiik secilmelidir. Sistem durduruldugunda binanin
ve de disar1 verilen hava kanallarinin sogumamasi icin taze hava ve
disar1 verilen hava vanalarinin bu kanallardaki hava ag¢ikliklarinin
olanak oraninda arkasinda olmasi onerilir.

E— e Y gUlama - application ———

6.5. Olgme, Kontrol ve Ayarlama

Besleme havasi sistemlerinin sicakligi sistemle Ortiismesi yoniinden
kontrol edilecektir.

Pisirme ve kaynatma cihazlarina dogrudan havalandirma ve iklim-
lendirme sistemlerinin dogrudan kontrolii, enerjinin optimallestiril-
mesi yoniinden uygun olabilir.

Hava akimlarinin merkezi olarak kontrol edildigi yerlerde (6rnegin
hiz kontrolii yoluyla) hala caligmakta olan hava bosaltim noktalarinin
gerekli hava akimu ile beslenmesi saglanacaktir. Pisirme isleminin ol-
madig1 ve bu nedenle diisiik hava akiminda c¢alisma sirasinda tiim
odanin uygun bigimde havalandirilmasi saglanmalidir.

6.5.1. Olcme

Mutfaklarda, hava besleme ve egzoz sistemleri en azindan agagidaki
olcme ve kontrol cihazlariyla birlikte saglanacaktir:

* Filtreler sinyal kontaklarina sahip diferansiyel basing gostergeleri-
ne sahip olacaktir,

» Kayis gozlemlemesi,

e Besleme havasi sicaklik sensorleri,

* Egzoz havasi veya oda havasi sicaklik sensorleri,

e Donmadan korunma sensorleri,

* Caligma saati sayicilari,

* Gerekliyse 1s1-olcerler.

6.5.2. Kontrol

Mutfaklara ait besleme ve egzoz havasi sistemleri bir zamanlama
programi ile donatilabilir. Besleme ve egzoz havasi sistemleri birlik-
te calistirtlacaktir.

6.5.3. Ayarlama

Mutfaklardaki havalandirma sistemleri gerekiyorsa; ya ¢ok kademe-
li ya da smursiz olarak degistirilebilen ayarlama sistemine sahip ola-
caktir. Aerosol seperatorlerine minimum hava akigi saglanacaktir.
Sekil 5, hava akimlarinin sinirsiz-degistirilebilen bir ayarlama diize-
ni ile ayarlandig1 bir cok kademeli sistem yerlesimini gostermektedir.

hd
v

<] - l
- |
- =

'
v Kiler,bulagik
makinesi

Dagitim (servis)

sl «  alam

1 Et hazirlama

Pisirme mutfag

Sekil 5. Bir besin hazirlama mutfaginda ¢ok zonlu sistem drnegi.
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7. Mutfak Hava Cekme Davlumbazlari, Mutfak Hava Cekme
Tavanlar1

7.1. Aerosol Ayiricilar:

Bir mutfaktan ¢ekilen egzoz havasi (depolama odalar1 diginda) egzoz
hava kanallarina verilmeden 6nce olanak oraninda aerosollerden te-
mizlenmelidir. Aerosol seperatorleri saglam, yonetimi kolay temizlik
amaciyla kolay sokiilebilir veya kolay ulagilabilir tiirden olacaktir.
Calistirma kollarina sahip olmalidir. Aerosol seperatorleri ve bunla-
rin muhafazalarinda en azindan 1.4301 kromnikelli ¢elik malzeme
kullanimi gereklidir.

Aerosol ayiricilart, ayrilan aerosollerin asagida bulunan kanallara
dogru inebilmesi i¢in yataya gore 35° veya tercihen 45°’lik bir aciyla
yerlestirilmelidir. Ayiricinin yapisi, toplanan aerosollerin asagida bu-
lunan kanallar inmesini sagliyor ya da ayirict ayn1 zamanda bir ko-
lektor islevine de sahip ise ve tiim birim bir bulagik makinesinde y1-
kanabiliyorsa o zaman yatay konumda yerlestirilebilir.

Ayiriciya girigte iiretici tarafindan belirtilen hava hizi saglanmalidir.
Filtreler (kagut filtreler) birlesik filtre olmasi disinda izin verilebilir
degildir. En azindan ayiricinin ilk kademesi bir aerosol ayiricisi ola-
rak islem gorecektir (VDI 3676'ya gore atalet kuvveti ayiricisi).

Yiiksek bir yangin tehlikesi bulunan 1s1l ekipmanlarin tizerinde kulla-
nilan filtreler, alev girmesine karst korumali olacaktir (DIN 18869-5).

7.2. Mutfak Hava Cekme Davlumbazlari

Mutfak cihazlarinin iizerine yerlestirilen ¢ekme davlumbazlarr du-
man ve buharlar1 hizli bicimde ¢cekmek i¢in kullanilirlar. Yeterli ge-
niglikte bir toplanma alan1 (davlumbaz yiiksekligi 0.4 m'den az degil)
saglanmalidir. Toplama bolgesinin hacmi uygun bir biiyiikliikte ola-
cak ve her durumda saniyede ¢ekilen hava hacmini karsilayacak ge-
niglikte olacaktir. Mutfak ¢ekme davlumbazlarinin

Tepede ve tercihen biinyede bulunan aydinlatma araci en az koruma-
It siif IP54 tiirii olacak ve en az 90°C'lik ¢evre sicakligina dayana-
caktir. Dogrudan ¢ekme davlumbazina yerlestirilen ¢ekme fanlarin-
dan, hijyen, teknik ve ses nedenleri ile kaginilmalidir. Adsal (nomi-
nal) aydinlatma siddeti Isyeri Yonergesi ASR 7/3'de verilmektedir.

7.3. Mutfak Hava Cekme Tavanlari

Genis alandan buharlan tiretildikleri yerde cekmek i¢in mutfak ¢ek-
me tavanlarn kullanilir. Bunlar ayrica besleme havasii da igerirler.
Temel konstriiksiyonlar EK D'de gosterilmistir.

Acik ve kapali sistemler arasinda bir fark bulunur. Kapali sistemler-
de, egzoz havasi acikliklar1 dogrudan egzoz hava kanallarina bagla-
nirken, acik sistemlerde tavan boslugu kanal kilavuzuna baglanir.
Her iki sistemede Boliim 2 ve Boliim 11'deki belirlemeler izlenmeli-
dir.

Boliim 7.1'de belirtildigi gibi mutfak havasi ¢gekme tavanlarindaki se-
peratorler kolay temizlenir veya temizlik amaciyla kolay sokiilebilir
olmalidir.

Mutfak hava cekme tavanlari ya tam olarak ya da 1.4301 krom-nikel-
li celik malzeme ve anodize toz kaplanmig veya firinlanmig emaye
aliminyumun bir bilesimi olarak {iretilirler. Genis besin hazirlama
mutfaklarindaki gaz yakith mutfak cihazlarimin duman gazi kanalla-
rinda sadece 1.4301 krom nikelli ¢elik kullanilmalidir.

Mutfak hava ¢ekme tavanlarmin alt kenarinin yiiksekligi German
Lander veya Isyeri Yonergesi'ne gore boyutlandirilacaktir. Biinyesel
aydinlatma araci korumali sinif IP54 olacaktir.

Davlumbaz, 1s1l olarak tetiklenmis hava akimini yakalamak icin ye-
terli bir ¢ikint1 alanina sahip olacaktir (Sekil 7).

tasarim1 ve yapisi (temel bir yap1 i¢in EK D'ye ba- Z e e Z L, -
kiniz) mutfak cihazinin ¢evresinde en az 0.2 m'lik A rfl
bir ¢ikintiya sahip olacaktir. Bir kapi (kapak) agik- ‘ <] — s ' ! I :
ligina sahip cihazlar i¢in, davlumbaz kap1 ¢evresin- T //- o J |
de en az 0.4 m'lik bir ¢ikintrya sahip olmalidir. Dav- PR ! o
lumbazin alt ucu désemeye gore 2.10 m'den yukari- T R - ;;J\_ /A I G ! '
da ise sekil 6'da gosterildigi gibi daha biiyiik bir ¢1- _— o] e

§ g gre y ¢ H Davlumbaz alt kenarinin dosemeden 7 ‘\kl_ l ,
kint1 saglanacaktir. olan yiiksekligi | Lt ]

i
X Cikinti (tagma) (yaklasik 20 cm) X J i
Drenaj araclar ile bosaltilmasi i¢in kanallar ¢apak- @ Agukitk agist 12 L

s1z olacaktir. L

Cekme davlumbazlar1 en azindan 1.4301 krom-ni-
kel celiginden yapilmalidir. Davlumbazin biitiin

govdesi aerosol yogusmasina karst sizdirmaz ve ter-
cihen kaynakli olacaktir. Baglantilar temiz (diizgiin)
ve agik kenarlar kesme yoluyla yaralanmalara ne-

H Normal yiikseklik 2.1 m
Normal yiikseklik 0.90 m

den olmayacak bigimde yapilacaktir.

! x r
7, 7

Sekil 6. Davlumbaz alt kenarimin yiiksekte olmast durumunda davlumbaz kapsama ¢ikintisi.
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/ -
!

H Davlumbaz alt kenarinin do
olan yiiksekligi

o Agtklik agist

H Normal yiikseklik >2,50 m
Normal yiikseklik 0.90m

A DETAYI

Sekil 7. Mutfak hava ¢ekme tavaminda cukinti (tagma) alani.

8. Yangindan Korunma

Egzoz hava sitemindeki kirlenmeyi ve dolayisiyla yangin tehlikesini
en aza indirmek i¢in mutfak egzoz havasindan sivi ve kati bilesenler
olanak oraninda ayrilacaktir.

Mutfak egzoz havasi sistemleri etkili aerosol seperatorleri ile donati-
lacaktir. Bunlar alevin parcalanarak sistemin alt akim bolgesindeki
parcalara girmesini Onleyecektir. Yangindan korunma nedenleri ile
temizlemeye 6zel bir 6nem verilecektir, 11. boliime bagvurunuz.

Mutfaklardaki havalandirma sistemleri hava besleme ve egzoz kanal-
lar1 da dahil olmak iizere, yanmayan malzemelerden yapilacaktir.

Egzoz havasi sistemini kontrol etmek ve temizlemek iizere yeterli sa-
yida denetim aciklig1 birakilacaktir, Boliim 6.4.7'ye bagvurunuz.

Egzoz hava kanallar1 yangin tehlikesi bulunan alanlardan gegiyorsa,
bu kanallar uygun ve onayli yangin damperlerine sahip kilinacaktir.
Onayli ve belgeli yangin damperi bulunmuyorsa, egzoz havasi kanal-
lar1 mutfaktan ¢ikista L90 icerecek veya diger bir yolla yangindan
korunma saglanacaktir. Gerekli yangindan korunma ekipmanlariin
hepsi yerel yetkililer tarafindan onayli olacaktir.

9. Besin Hizmeti Veren Biiyiik Gaz Yakith Mutfak Cihazlar: ve
Duman Gaz Kilavuzu

Gaz yakath biiylik mutfak cihazlar1 kullanildiginda (dogal gaz veya
s1v1 gaz) hem gerekli yanma havasinin saglanmas: hem de duman ga-
zinin ¢ekilmesi i¢in 6zel dnlemlere gerek vardir. Dogal gazin kulla-
nildig1 yerlerde, DVGW Arbeitsblatt DVGW G 634 ve ayrica likit-
gaz kullanilan yerlerde kazalardan korunma diizenlemesi BGV D
34'de belirtilen gereklilikler karsilanacaktir.

Kasim - Aralik 2008

Mutfaktan egzoz gazi ile bir duman kanalina sahip cihazdan duman
gaz1 birlikte c¢ekildiginde mutfak hava ¢ekme davlumbazlart duman
gazinin sicakligina dayanacak bigimde olacaktir (DVGW G 6349'a
da bagvurunuz).

Duman gaz: sistemlerinin mahalde sonlandig: yerlerde, duman gazi
davlumbazlar1 ve ¢ekme tavanlar1 duman gazi sicakligina dayanacak-
tir, Boliim 7.3'e bagvurunuz.

Uygun miktarda bir yanma havas1 beslemesi saglanacaktir. Hacimsel
hava debileri Boliim 5'e gore yapildiginda bu saglanmalidir.

Bu durumda gaz yakith cihazlar sadece havalandirma sisteminin ¢a-
ligsmasi halinde calisiyor olacaktir.

10. Kabul Edilebilir Denetimler ve Belgelendirme

DIN EN 12599'da belirlenen denetimlere ek olarak, disar1 verilen ha-
va kanallarinin sizdirmazlig1 da kontrol edilecek ya da DIN 18379'a
gore dogrulanacak, aerosol ayiricidan gegen havanin hizi da kontrol
edilecek veya hava debisi dl¢iilerek hesaplanacaktir. Giivenlik cihaz-
lar1 ve uyari 1g1klar1 da iglevsel yonden test edilecektir.

Duman gazi kilavuzu kabul denetimi sirasinda ve daha sonra iki yil-
da bir kontrol edilecek, duman gazinin iklimlendirme ve havalandir-
ma sistemine karigmadig1 dogrulanacaktir. Bu 6zellikle duman gazi-
nin bir duman gazi1 sistemi/baca ile ¢ekildigi B sinifi cihazlarin ¢ek-
mesi icin uygulanir; 6rnegin 1s1l kaldirma kuvvetleri bozulmamalidir.

Mutfak kabul kontrol siirecine girmeden Once isletici personele tim
teknik ayrintilari iceren bir dokiiman dosyas1 verilecektir. Bu mutfak-
ta saklanacak ve yetkililerin denetimleri sirasinda istendiginde goste-
rilecektir.
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Belgeler asagidakileri igcerecektir:

1. Mutfaktaki cihazlarin yerlesimini gosteren teknik resimler,

2. Devre ve kontrol diyagramlar ile degistirilecek pargalar da dahil
olmak iizere havalandirma ve iklimlendirme sistemi icin denetim bel-
geleri,

3. Mutfak cihazlarina ait teknik veriler,

4. Hava akimlarinin hesaplari,

5. Kabul ve denetimle ilgili kayitlar,

6. Personel icin bakim ve igletme talimatlari,

7. Arizay1 bildirmek i¢in iiretim ve kurulum firmalarinin adresleri ve
telefon numaralari.

11. isletme ve Bakim

Calismanin daha kisa araliklarda bakim gerektirmesi disinda, hava-

landirma ve iklimlendirme sistemlerine uygulanan bakim
VDMA?24186-0 ve -1 uyarinca gergeklestirilecektir. Isletme ve ba-
kim sirasinda biitlin kayitlar tutulacak ve bakim sirasinda tireticinin

veya bayiinin bakim talimatlarina tam olarak uyulacaktir.

TTMD 15

Giivenlik cihazlari ile uyar1 1g1klarinin diizenli araliklarla islevsel tes-
ti yapilacaktir.

Ince toz filtrelerinin kirlenme durumu bir uyar1 cihazimn sinyali ile
belirginlestirilecektir.

Aktif karbon filtrelerinin koku filtreleme etkisi bir uzman tarafindan
yilda en az iki kez denetlenecek ve gerekiyorsa degistirilecektir.

Mutfak hava ¢ekme davlumbazlar ile elemanlar kirlilik yoniinden
her giin kontrol edilecek ve gerekiyorsa temizlenecektir. Yapilan her
temizlik belgelendirilecektir.

Mutfak hava ¢cekme tavanlari ile elemanlar1 ayda bir kirlilik yoniin-
den denetlenecek ve gerekiyorsa temizlenecektir. Yapilan her temiz-
lik islemi belgelendirilecektir. Bu, 6zellikle mutfak egzoz havasi ile
temasta olan tavan bogluklar1 durumunda 6nemlidir. Egzoz hava sis-
teminin ekipmanlar (6rnegin egzoz hava kanallari, fanlar, ekipman
bolmeleri) yilda en az iki kez denetlenecek ve gerekiyorsa temizlene-
cektir.

Kasim - Aralik 2008



S.No| Mutfak Alani Is1l pisirme cihazlarinin Buhar ve elektirikle 1sitilan cihazlar Gaz yakatli cihazlar
aciklamasi
Calisma Konumu Calisma Konumu
Normal konum" Smnirli konum? Normal konum” Smnirli konum?
Direk Gizli 1s1 Nem Direk Gizli 1s1 Nem Direk Gizli Nem Direk Gizli 1s1 Nem
= 181 yayinimi | yayinimi 181 yayinimi | yayimnimi 181 181 yaymimi 181 yayinimi | yayinimi
S yayimimi yaymimi yaymimi | yaymimi yaymimi
w-—
S
Q
] 0 o | oo | o D o, | o p | o | o D
p 5 1 s 1 s t s t
= WKW | WkW | g/(hkW) [ wi wikw | gOEW) 1 owaw | wikw [ &/(kW) | wi wikw | &(hkW)
' 1.1 | Kavurma, kizartma | Pisirme kazanlari ve otomatik 35 200 294 25 80 118 300 441 75 80 118
m ve pisirme alant kazanlar
m 1.2 Basingli pisiriciler 40 10 15 - - - - - - B -
=4
=
1.3 Yiiksek basingli buharlt 25 200 294 25 0 - - - - - -
tepsi siirmeli cihazlar
1.4 Yiiksek basinglibuharli 25 200 294 25 0 - - - - - -
kapakli cihazlar (diidiikli)
1.5 :
Buharli konveksiyon firmlari 120 180 265 70 100 150 180 265 35 100 147
2.1 | Kizartma, kavurma Esmeli fritozler 450 400 588 250 150 450 450 630 450 250 368
22 M_mmm_:smw pISIme | Kavurma,kizartma 1zgara 330 400 588 200 120 350 400 588 250 150 220
23 ! Sicak hava cihaz/ergitme 800 175 257 700 175 720 200 204 720 200 294
2.4 Kizartma ve salamander 350 160 235 250 160 350 200 294 250 200 294
25 Kavurma ve firinlama ocaklari 70 150 220 40 60 100 150 220 50 100 147
2.6 Hizli besin hazirlama,otomatik | 250 230 338 250 230 - - R - - -
kizartma, kavurma cihazlari
2.7 Otomat sos cihazlari 150 160 235 110 160 - - - - - -
2.8 Derin fritézler 90 700 1030 - - 90 700 1030 - - -
2.9 Otomat derin fritdzler 50 100 147 - - _ - - - - -
Otomat derin fritozler 50 550 308 - - - - N N - N
2.10 Indiiksiyon izgaralari 70 28 41 35 50 - - - - - -
2.11 Seramik ocaklar 200 80 118 100 50 200 80 118 120 64 94
2.12 Wok 70 28 41 - - - - - B = -
2.12 Genis indiksiyon ocast (Sized hob)| 140 105 155 130 65 300 120 176 180 96 142

*)Biinyesindeki hava cekici ile
*#)Iki tireticiden alinan deger

+)iki iireticiden alinan deger

1) Normal ¢aligma: Birka¢ kavurma, kaynakma, kizartma, 1zgara, firmnlama ekipmaninin ayni anda caligmasi

2) Swnirh calisma: Diisiik etkinlik donemlerinde, haglama yari-kaynakmak, buharli 1sitmak, buz ¢ozmek, sicak tutmak, diisiik sicaklik pisirmesi vb.

gibi iglemler i¢in cihazin kismi yiikte ¢alistiriimasi

Tablo Al. Mutfak cihazlarinda mahale yayilan ozgiir direk, gizli ist ile nem yayinim.

16 TTMD
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S.No | Mutfak tiirii Mutfak tasarmmi
Kiiciik mutfak Orta biiyiikliikte mutfak Genis mutfak
Giinliik | Yemek Es Glinliik | Yemek| Es Glinliik Yemek Es
kuver zamani zaman kuver zamani [ zaman | kuver zamani zaman
sayi1sl kuver faktori sayist kuver faktorii | sayist kuver faktori

sayisl QFFF) sayi1s1 QFEF) sayi1si QFFF)
1 Gastronomik
tesisler (snack <100 - 1,0 <250 - 0,7 > 250 - 0,7

bar, otel mutfaklar)

2 Kantin mutfaklar,
diizensiz yemek - 150 0,8 - <500 0,6 - > 500 0,6
3 Hastane ana - 250 0,8 - <650 0,6 - > 650 0,6
mutfagi
4 Dagitim - 40 1,0 - - - - - -
mutfagi
5 Kurumlardaki mut. - 100 0,9 - <250 0,6 - > 250 0,6
6 Hazirlama mut. - 50 0,9 - <400 0,6 - >400 0,6

karisik mutfaklar

7 Endiistriyel yemek - - - <3000 | - 0,7 > 3000 - 0,7
hazirlama (yemek
fabrikalari, ucug
katering mut.
soguk besin
mutfaklari, merkezi
mutfaklar.)

Tablo A2. Mutfaklarn*) siniflandirilmast ve kilavuz degerler™*).

*) Boliim 1,5'e bagvurunuz

**) Bu degerlerden ayrilmalar konusunda isletmeci, mutfak tasarimcisi, mutfak kurulumcusu ve iklimlendirme-havalandirma tasarimcist ara-
sindaki anlagsma yapilacaktir. Tekil olarak havasi ¢ekilen cihazlara eg zaman faktorii 1.0'in uygulanmasi Onerilir.

*#%) Eg-zaman faktorii ¢ = (mutfagin gercek giic tiiketimi/Mutfak cihazlarinin toplam adsal giic degerleri).

No Kod Aciklama Yikama performansi Asagidakiler icin uygulanan toplam 1s1
standart tabak/saat
1 K El-yiiklemeli, Tank 1s1ticilari, boyler 1siticilart ve pompa motorlari
programli cihazlar 250~1250
Tek sepetli makine Kiiciik yikama islemleri, tank ve boyler 1siticilar
2 D Cift sepetli makine 1000~2500 birbirine baglanabilir
3 KT Sepet tagima makinesi 1600~5000 Tank 1siticilari, boyler 1siticilari, kurutucu 1siticilari
ve motor tahrikleri
4 BT Konveyorlii tagima
makinesi

Tablo A3. Bulasik makineleri, yikama performanslari ve st tiiketicileri.

*) Yikama performansi standart 260 mm tabag1 anlatir.

Kasim - Aralik 2008 18 TTMD
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EK B Hesaplama Ornekleri

Sekil B1'deki kantin mutfaginda hava akimlarinin belirlenmesi. Mutfagin zemin alan1 8 m X 9 m=72 m®; mutfak yiiksekligi 3 m.
Mutfagin ortasina 4285 mm uzunluk 1750 mm genislikte bir mutfak bloku yerlestirilmistir.
Mutfak ekipmani Tablo B1’de siralanmigtir.

+ 9000 R
Ak
—_— .
:
5 . L,, 7‘,,,,,4,,_ oD e AiﬂfAVLUMBAZHl ) : §
ié;__o bﬂ‘—‘{,royb‘ m‘?‘w " ﬁ)mb: ” (i——\S L_,___
@ @ ©® 6
=~ o V
[—] ——— > DAGITIM
o ODA YUKSEKLIGI 3 m -
—

h |

Sira Miktar Aciklama kW
1 1 Elektrikli ocak 16.9
2 1 Elektrikli derin fritdz 14.4
3 1 Elektrikli basinglt pisrici 12.4
4 1 Elektrikli egilebilir tava 14.4
5 1 Elektrikli, basinch kazan 23.6
6 1 Elektrikli kazan, 80 It 19.0
7 2 Elektrikli kazan, 60 It 36.0
8 1 Elektrikli kazan, 40 1t 15.0
9 1 Elektrikli buhar konveksiyonlu firin 20 xGN 1/1 36.5
10 1 Elektrikli buhar konveksiyonlu firin 6 xGN 1/1 9.3

11 1 Elektrikli yiiksek basin¢li buhar GN1/1 22.5
12 1 Elektrikli buzdolab1 0.5

220.5

Blok boyutlar1 4250 mm x 1750 mm
Davlumbaz H1 (blok iizerinde) 4650 x 2150 mm
Davlumbaz H2 Buharli kazanlarin {izerinde 3400 x 1400 mm

Sekil B1. Numune mutfagin zemin alant ve yerlegimi.

Kasim - Aralik 2008 20 TTMD
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Bir mutfak davlumbazi H1, 465x2150 mm 6l¢iilerinde dosemeden 2.10 m yukarida mutfak blokunun iizerine yerlestirilmistir. 3400x 1400 mm
boyutlarindaki diger bir davlumbaz bir buharl pisiricinin (hot air steamer) tizerine yerlestirilmistir (Madde 1,9 ve 11).

Besleme havasi diisiik-darbeli olarak laminer akim bigiminde tavandaki agikliklardan saglanmaktadir.

Madde | Cihaz Bagh yiikk | Odaya 1s1 ve buhar yaymim
Duyulur 1s1 Gizli 11
kW WKW | W g/h kW g/h

1 Elektrikli firin 16.9 200 3380 118 1994
2 Elektrikli derin fritoz 144 90 1296 1030 14832
3 Elektrikli basin¢li pisirici 12.4 40 496 15 186
4 Elektrikli egilebilir firtoz 14.4 450 6480 588 8467
5 Elektrikli basinch kazan (cauldron) 1501t | 23.6 40 944 15 354
6 Elektrikli kazan (cauldron) 80 1 19.0 35 665 294 558
7 Elektirkli kazan, 2x60 1t 36.0 35 1260 294 10584
8 Elektrikli kazan 40 1t 15.0 35 525 294 4410

Toplam 15046 46413

Tablo B1. HI Daviumbaz altindaki mutfak blokundaki cihazlar ozeti.

Madde | Cihaz Bagh yiik | Odaya 1s1 ve buhar yaymim
kW Direk 151 Buhar
W/EkW | W g/h kW g/h

9 Elektrikli, buhar konveksiyonlu firin 36.5 120 4380 265 9673
20xGN 1/1

10 Elektrikli, buhar konveksiyonlu firm 9.3 120 1116 265 2465
6xGN 1/1

11 Elektrikli yiiksek basingli buharli pisirici 22.5 25 563 294 6615
(dudiiklii) GN1/1

Tablo B2. H2 davlumbazimin altindaki cihazlarin ozeti.

Madde | Cihaz Bagh yiikk | Odaya 1s1 ve buhar yaymim
kW Direk 1s1 Buhar
WKW | W g/h kW g/h
12 Elektrikli buzdolabi 0.5 700 350 - -

Tablo B3. Cekme daviumbazlarimin diginda 1s1 yayan cihazlar (¢ekilmemis hava isist).

Madde| Cihazin agiklamasi Boyutlar dyyar Qs x

LxBxH (m) Esitlik (1)'den z

W) (m)

1-8 Mutfak bloku 4250x1750x900 | 2.48 7523 1.2
9 Elektrikli buhar konveksiyon firini 885x895x1790 0.89 2190 1.21%)
10 Elektrikli buhar konveksiyon firimi 885x895x660 0.89 558 0.92%%)
11 Elektrikli, yiiksek basin¢li buhar (diidiiklii) | 500x810x800 0.62 282 1.3
12 Elektrikli buzdolabi 800x800x1500 0.80 175 1.0

Tablo B4. Boliim 5.1.1 Uyarinca isil hava akimlarumn hesaplanmast.
*) Govde yiiksekliginin yarisi
**) Ekipman 850 mm yiikseklikte bir masa iizerine kurulur.

Madde|Cihazin aciklamasi Isil hava akimlari | Is1 Azaltim | Isil hava
Esitlik (2)'den kaynagimin faktorii | akim
m’/h uyarlanmasi m’/h

1-8  [Mutfak bloku 3534 Serbest 1.0 3534

9 [Elektrikli buhar konveksiyon firimi 745 Duvar 0.63 469

10 Elektrikli buhar konveksiyon firini 391 Duvar 0.63 246

11 [Elektrikli, yiiksek basin¢h buhar (diidiiklii) | 295 Duvar 0.63 186

12 Elektrikli buzdolabi 253 Cift-tarafl 0.63 159

Tablo BS5. Isil hava akimlarimin hesaplanmast.
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Egzoz hava akimlar:

Cekme havasi debisi, Davlumbaz 1: Vi =4241 m’/h
Tagma (¢ikint1) miktar: a=1.2

Cekme havasi debisi, Davlumbaz 2 Vii=1081 m’/h
Tagma (¢ikinti) miktari a=1.2

Vone=159 m/h<0.1.X. Vg,

Vausa=373 m’/h

Besleme hava akimi
Vour=VeatVermt VetV ausg=3854 m’/h

Boliim 5.1.3.3
Madde | Cihaz aciklamasi Buhar yaymimi Vs
g/h Esitlik (10)'a gore
m’/h
1-8 Mutfak bloku 46 413 3868
9-11 Sicak havali diidiiklii; Yiiksek basinclh diidiiklii 18 753 15635V

Dogru degerler
Egzoz hava akimlart

Vi=4241 m’
Vi =1563 m’/h
Vinne=159 m'/h
V=421 m'/h

Besleme hava akimi:
V,,=6384 m’/h

Hesaplama ornegi 2

Sekil B2'de gosterilen Alman Silahli Kuvvetler Mutfaginin hava
debilerinin hesaplanmasi. Mutfagin déseme alam 91 m’ ve yiiksekligi
3 metredir.

Mutfakta iki blok bulunmakta birinci blok buharli kazanlari (caldron),
ikinci blok ise bir firin, derin fritézler ve kizartma tavalarini icer-
mektedir.

Mutfakta Al gosterimine gore bir mutfak ¢ekme tavam (cf.EK D)
bulunmaktadir. Sicak havali dudiikliilerin tizerine ayrica bir mutfak
davlumbazi yerlestirilmistir.

Besleme havasi zemin diizeyinden ve diisiik hizli olarak uygulan-

maktadir.
Dosemenin iizerinde tabakalagma yiiksekligi: H=2.5 m
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Sira Adet Aciklama/kapasite Elk, kW Gaz, kW Buhar, kW
1 1 Gazli kazan (caldron), yuvarlak, 80 litre 18,0
2 1 Buharli kazan (caldron), yuvarlak, 60 litre 15.0
3 1 Buharli kazan (caldron), yuvarlak, 60 litre 15.0
4 1 14.0
5 1 18.0
6 1 25.0
7 2 Herbiri 18.0
8 2 Herbiri 15.0
9 1 16.0
10 2 Herbiri 17.0
11 1 35
129.0 kW 97.0 kW 30.0 kW

Sekil B2. Numune Mutfak 2 icin yerlesim ve doseme alami (servis mutfagi), 600 TG.
Blok biiyiikliigii: 3600 x 1700 mm
Havalr buhar tenceresi (diidiiklii) iizerindeki davlumbaz: 5000 x1400x600 mm

S.No | Cihaz Bagh yiik | Baglanti tiirii | Mahalle 1s1 ve buhar yaymim
kW Duyulur 1s1 Su Buhari
W/kW W g/h. kW g/h
Buhar
1 Buh.Tencere (caldron), 80 It 18 G 100 1800 441 7398
2 Buh. Tencere (caldron), 60 It 20 ND 35 700 294 5880
3 Buh. Tencere (caldron), 60 It 20 ND 35 700 294 5880
4 Basingli pisirici (diidiiklii) 14 E 40 560 15 210
5 Buh. Tencere (caldron), 80 It 18 G 100 1800 441 7398
6 Buh. Tencere (caldron), 150 It 25 G 100 2500 441 11025
Toplam 8060 38871
B6. Mutfak Bloku 1'deki cihazlarin ozeti.
Tablo Al'e gore Ozgiil 1s1 ve nem yayinimi
S.No | Cihaz Bagh yiik | Baglant: tiirii | Mahalle 1s1 ve buhar yaymimi
kW Duyulur 1s1 Buhar
W/kW W g/h.kW g/h
1 Egilebilir fritoz 2x18 G 450 2X8100 630 2X11340
Derin fritoz 2x15 E 90 2X1350 1030 2X15450
3 4 ocakli firin 16 E 200 3200 118 1888
Toplam 22100 55468
B7. Mutfak bloku Il'deki cihazlar ozeti.
Tablo Al'e gore Ozgiil 1s1 ve nem yayinimi
S.No | Cihaz Bagh Yiik | Baglanti tiirii | Mahalle 1s1 ve buhar yaymim
kW Duyulur 1s1 Buhar
W/kKW W g/h.kW g/h
1 Elektrikli, buhar
konveksiyonlu firin 17 E 120 2040 265 4505
2 Elektrikli, buhar
konveksiyonlu firin 35 E 120 4200 265 9275

Tablo BS. Mutfak Cekme davlumbazi altindaki cihazlar.
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Madde|Cihazin agiklamasi Boyutlar diyar Qsx
LxBxH (m) Esitlik (1)'den z
(mm) W) (m)
1-6 Mutfak bloku I 3400x1900x900 | 2.44 4030 1.6
7-9 Mutfak Bloku II 3400x1900x900 | 2.44 11050 1.6
10 Elektrikli, yiiksek basin¢h buharli (diidiiklii)| 1100x895x1790 | 0.99 1020 1.21%)
11 Elektrikli, buhar konveksiyonlu ocak 1200x895x1790 | 1.08 2100 1.21%)

Tablo 9. Boliim 5.1.1'e gore Isil hava akimlarimin hesaplanmasi.

*) Yarmm govde yiiksekligi
Madde|Cihazin aciklamasi Isil hava akimlar | Is1 Azaltim | Isil hava
Esitlik (2)'den kaynaginin faktorii | akinm
m’/h uyarlanmasi m’/h
1-6 Mutfak bloku I 3170 Serbest 1.0 3170
7-9  |Mutfak Bloku IT 4437 Serbest 1.0 4437
10 Elektrikli, yiiksek basinch buharli(diidiiklii)| 638 Duvar 0.63 402
11 Elektrikli, buhar konveksiyonlu ocak 885 Duvar 0.63 558
Tablo 10. Isil hava akumlarimin hesaplanmast.
Eszaman faktorii:p=0.6
Egzoz hava akimlar::
Mutfak ¢cekme davlumbazi, ¢cekme havast
Vi =V,.a=1326 m’/h.115=1566 m’/h
Mutfak ¢cekme tavani hava akimi:
(Tasma-c¢ikinti- derecesi a=1.15)
Vs=V-a=7601 m’/h.1,15=8748 m’/h
Besleme havasi akimi:
V,=10314 m’/h
Hesabin saglamasi
Madde Cihaz Buhar yayimimi V st
g/h Esitlik (10)'a gore
m’/h
1-9 Mutfak bloklari I-1I 94339 7862
10-11 Mutfak cekme
davlumbaz1 18285 1524
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EK C Ticari mutfak ekipmanlari icin Standartlar ve Yonergeler

Ulusal Ticari Mutfak Standartlar:

DIN 18851 Equipment for commercial kitchens;Rangers;Requirements and testing (Ticari mutfak ekipmani; gereklilikler ve test)

DIN 18852 Equipment for commercial kitchens; Frying and grilling appliances; Requirements and testing (Ticari mutfak ekipmani;
Kizartma ve kavurma cihazlari; gereklilikler ve test)

DIN 18854 Equipment for commercial kitchens; Multiple deck ovens; Requirements and testing (Ticari mutfak ekipmani; ¢cok
bolmeli frinlar; gereklilikler ve test)

DIN 18855-1 Equipment for commercial kitchens; Boiling pans; Requirements and testing; (Ticari mutfak ekipmani; Kaynatma

tavalar; gereklilikler ve test)

DIN 18856 Equipment for commercial kitchens; Deep fat frayers; Requirements and testing; (Derin yagli fritozler; gereklilikler ve test)
DIN 18857 Equipment for commercial kitchens; Frying and broiling pans (Kizartma ve 1zgara tavalari)
DIN 18858 Equipment for commercial kitchens; Salamander broilers and giros grills; Requirements and testing; (Salamander ve

giros 1zgaralart)

DIN 18860 Equipment for commercial kitchens; Working tables (Calisma tezgahlar1)

DIN 18861 Equipment for commercial kitchens; Dishwashing facilities and sinks (Bulagik yikama sistemleri ve evyeler)

DIN 18862 Equipment for commercial kitchens; Automatic units for grilling products (Izgara tiriinler i¢in otomatik birimler)

DIN 18863 Equipment for commercial kitchens; Pressure steam cookers; Requirements and testing (Basingh buharli pisirici (diidiiklii)
DIN 18864 Equipment for commercial kitchens; Heat insulated container for food transport (Besin tagima i¢in yalittimli kaplar)
DIN 18865 Equipment for commercial kitchens; Food distribution wquipment

DIN 18866 Equipment for commercial kitchens; Convection ovens and convection steamers; Requirements and testing

(Konveksiyon firinlar1 ve konveksiyon buharli tencereleri)

DIN 18867 Equipment for commercial kitchens; Mobile equipment (Taginabilir ekipman)

DIN 18868 Equipment for commercial kitchens; Non-thermal furnishing components (Isil-olmayan donanim ekipmanlar)
DIN 18869 Equipment for commercial kitchens; Components for ventilation (Havalandirma elemanlar)

Din 18870 Equipment for commercial kitchens; Limits for wastage heat losses of catering equipments (Besin hazirlama

ekipmaninda atik 1s1 kayiplari i¢in sinirlar)

DIN 18871-1 Equipment for commercial kitchens; Thermal equipment (Isil ekipman)

DIN 18879-1 Equipment for commercial kitchens; Systems for treatment of potable water for commercial kitchens; Part 1
Decarbonisation-system installed before equipment for commercial kitchens (Ticari mutfaklarda icme suyu islemleme

sistemleri; Kisim 1: Ekipmandan 6nce kurulan dekarbonizasyon ekipmani)

Gaz 1siticih ekipmanlar icin standartlar

(Gaz 1sitmali besin hazirlama (katering) ekipmani i¢in standartlar)

DIN EN 203-1 Gas heated catering equipment; Part 1:General safety rules

DIN EN 203-2-1 onw Gas heated catering equipment; Part 2-1 Specific requirements; Open burners and work burners

Elektirikli 1siticili ekipmanlar icin standartlar

(Elektrikle 1sitilan besin hazirlama ekipmant i¢in standartlar)

DIN EN 60335-1 Household and similar electrical appliances; Safety; Part 1: General requirements (Evsel ve benzeri

elektrikli cihazlar; Kisim 1:Gtivenlik gereklilikleri)

DIN EN 60335-2 own Household and similar electrical appliances; Safety; Part 2-1 Particular requirements for commercial
electric cooking ranges, ovens, hobs and hob elements (Evsel ve benzeri elektrikli cihazlar; Kisim 2: Ticari

elektrikli pisirme cihazlari, kuzineler, firinlar hob'lar ve elemanlar)
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EK D MUTFAK CEKME DAVLUMBAZLARI VE CEKME TAVANLARININ TEMEL TURLERI

Mutfak ¢cekme davlumbazlar:

e T e ———————— uygulama - application s—

Standart agiklamasi

Tasarim Semasi Ad1 Standart Ozelligi
Standart duvara kurulu A Mutfak cekme DIN 18869 -Al
davlumbaz; yamuk 55 davlumbazi
»
Standart duvara kurulu A Mutfak cekme DIN 18869 -A2
davlumbaz, kutu/kiip — davlumbazi
bicimli t
A
Cevresel ¢cekimli '\ Mutfak cekme DIN 18869 -A3
davlumbaz; duvara S davlumbazi
kurulumlu
=
Cevresel ¢cekimli A Mutfak ¢cekme DIN 18869 -A4
davlumbaz; T davlumbazi
kutu/kiip bigimli \/J_J
= _
Indiiksiyon davlumbazi, A v Mutfak cekme DIN 18869 -AS
duvara kurulumlu, ‘ davlumbazi
kutu/kiip bigimli
Standart merkezi A i Mutfak ¢cekme DIN 18869 -A6
davlumbaz; yamuk %2 davlumbazi
AN o N

Standart merkezi Mutfak cekme DIN 18869 -Al
davlumbaz; = A - davlumbazi
kutu/kiip bicimli; / f\ ﬂ
ortadan ¢ekimli
Standart merkezi A Mutfak cekme DIN 18869 -A2
davlumbaz, LIy S T davlumbazi
kutu/kiip bi¢imli, ‘ \/\ /jr‘ "
cevreden cekimli
Standart cevreden A A Mutfak cekme DIN 18869 -A3
cekimli davlumbaz Y i davlumbazi
duvara kurulumlu, ‘ . ]
Merkezi indiiksiyon v A v Mutfak cekme DIN 18869 -A4
davlumbazi, o E= Bl = davlumbazi
kutu/kiip bicimli g /A,\[ . \t
Ters ¢ekimli Mutfak cekme DIN 18869 -AS
davlumbaz davlumbazi
Barbekii davlumbazi Mutfak cekme DIN 18869 -A6

davlumbazi
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s Uygulama - application R

Mutfak cekme tavanlari

Standart aciklamasi

H

IR R V-

Tasarim Sema Adi Standart Ozellik
Tavan plenumlu Cekme havas: Mutfak ¢ekme DIN 18869 -B1
acik tasarim Rt tavanlari
[ - [ %
Z
Besleme havasi
é T Y
Hava plenumlu Cekeme havas Mutfak cekme DIN 18869 -A2
kapal1 tasarim ' ez rrr tavanlari
T .
% %
Besleme havasi
| I Rl d . ;]
7 TG
Hava oda/kutulu - Gekme havas: Mutfak cekme DIN 18869 -B3
kapali tasarim E = e, 3 tavanlari
o Y SV V)
i

Ceviren

Mak. Yiik. Miih. Nejat DEMIRCIOGLU YTU Makine Miihendislik Fakiiltesi‘ni bitirdikten sonra, aym tiniversitede lisansiistii egitimi-

ni tamamlamis, ABD'de kisa siireli bir Air Conditioning programindan sertifika alarak DEU IMYO'da sogutma sistemleri programini yii-
riitmiis ve bu gorevden emekli olmustur.
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