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Psikrometri Nedir?
What is Psychrometrics?

Atila Cinar, Mak. Miih.
TTMD Uyesi

Giris

Psikrometri, nemli havanin termodinamik 6zellikleri ile bu 6zellikleri kullanarak nemli
havadaki islemler ve sartlar ile ilgilenen, termodinamigin bir dalidir. Psikrometrik
diyagram, genel itibariyle kapali mahalleri istenilen (sicaklik, nem) kosullara getirmek
amactyla gerekli hesaplar1 yapabilmek icin kullanilmaktir. Bu mahaller, yasama alanlar:
veya Ozellikleri geregi belli kosullarda kalmasi gereken hacimler olabilir (bilgi islem
iiniteleri, tekstil malzemeleri vb.).

Neden Psikrometrik Diyagram?

Diinyada kabul edilmis arastirmalara gore, insanlar belli bir sicaklik ve nem araliginda
ve temiz havali ortamlarda rahat etmektir. Bu aralik konfor bolgesi olarak tanimlanmugtir.
Konfor kosullart yaz ve kis olarak ayrilmalidir (nem %30 ile %60, sicaklik 20 - 27
°C). Sicakligin gereginden fazla veya az olmasi bogaz kurulugu, gézlerde yanma gibi
rahatsizliklara yol agmasinin yaninda, fazla nem de terlemeye ve bunaltici bir sicaklik
hissine neden olur. Ayrica ortamin havasi temiz ve taze olmadir, toz, duman, polen ve
diger zararli maddelerin filtre edilmesi ve temiz havay: getirip kirli havay: gotiirecek
bir hava dolagimi gerekmektedir.

Giintimiizde pek ¢ok insanin yasaminin 6nemli bir boliimi kapali mekanlarda gec-
mektedir. Bu mekanlar gerek hacim, gerekse barindirdiklari insan sayisi olarak biiyiik
boyutlara ulagmiglardir. Fuar, konferans, tiyatro, sinema salonlarinin, aligveris ve eg-
lence merkezlerinin, pencereleri agilmayan yiiksek binalarin vb. yasanabilir halde
tutulmast i¢in iklimlendirme (klima) sarttir. Oteller, hastaneler, gida, tekstil, elektronik,
kagit, tiitiin, vb. endiistrileri de klimaya tam anlamiyla muhtagtir.

Mabhallerin iklimlendirilmesi i¢in baglica 6nemli iki metot vardir. Bunlar tiim haval
iklimlendirme ve primer havali iklimlendirme olarak adlandirirlar. Bu ¢alisma,
psikrometrik diyagramla ilgili yapilan 6rneklemelerle konu ile ilgilenen meslek-
taslarimizin teoriden biraz uzak pratik uygulamalar ile konunun daha iyi anlagilabilmesini
saglamak icin hazirlanmistir.

Tiim Haval1 iklimlendirme
Tiim havali sistem; merkezi bir klima santralinde sartlandirilan havanin kanallar yardi-
muyla iklimlendirilecek ortama gonderilmesidir.

Primer Havali iklimlendirme

Statik 1s1tma ve/veya sogutma yiiklerinin mahallerde kullanilan cihazlardan (6rnegin
fan-coil veya radyator) karsilanirken, mahal taze hava ihtiyacinin klima santrali ile
karsilanmasidir.

Tanimlar ve Psikrometrik Diyagramdaki Gosterimleri

Kuru Termometre Sicaklig: (Kt °C)

Normal bir termometre ile yani haznesinin etrafi kuru olup hava ile temas halinde olan
bir termometre ile 6l¢iilen hava sicakligina denir.

Yas Termometre Sicaklig: (Yt °C)

Haznesinde 1slak bir bezle sarili termometrenin, normal hava akimi saglanip, hazne
etrafindaki hava doygunluk sinirina getirildiginde termometrenin gosterdigi sicak-
liktir.

UNTES ISITMA KLIMA SOGUTMA SAN. VE TiC. A.S.’NiN
KATKILARIYLA YAYINLANMAKTADIR
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Cig Noktas1 Sicakligt
Sabit basingta sogutulan nemli havanin icerdigi su buharinin
yogusmaya basladig: sicakliga denir.

Entalpi (h- kcal/kg)
Kuru hava - su buhar1 karisimina (1slak havaya) 1sitilmasi
esnasinda verilmesi yada sogutulmasi esnasinda alinmasi
gereken 1s1 miktaridir.

Havadaki 1s1 miktarini, belirlenmis bir referans degerine gore
gosteren bir 1s1l 6zelliktir.

Bagil Nem (¢)
Mevcut havada bulunan su buhar1 miktarinin ayn sicakliktaki
doymus havada bulunan su buhar1 miktarina oranina denir.

Ozgiil Nem (gr/kg)
Mevcut havada bulunan birim miktardaki nemli havanin
ihtiva ettigi su buhar1 miktarina denir.

Yani mevcut sartlarda 1 kg havadaki nemin gram cinsinden
miktaridir.

Yogunluk (p-kg/m?)
Nemli hava agirliginin, kapladig1 hacme oran1 hava yogunlugu
olarak tanimlanir.

Hava yogunlugunu etkileyen unsurlar, i¢indeki su buhari
miktar1, havanin sicakligi, ve havanin bulundugu rakim ve
actk hava basinci olarak sayilabilir. Psikrometrik diyagram
iizerinde bu degiskenlere gére havanin yogunlugu belirlene-
bilmektedir.

Duyulur Is1 (Qq - kcal/kg)
Nemli havadan, kuru termometre sicakligim degistirmek igin
verilmesi ya da alinmasi gereken 1s1 miktaridir.

Gizli Is1 (Qg - kcal/kg)

Nemli havadan, kuru termometre sicakli§1 degismeksizin
icerigindeki su buharimin yogusturulmasi yani faz durumunu
degistirmek icin verilen veya alinan 1s1 miktaridir.

Duyulur 1s1 Orani
Duyulur 1smin (Qguyurur), toplam 1s1ya
(Quuyutur + Qgiz1i) oramidir.

Havanin Ozgiil Isis1 (CP - Kcal/kg °C)

1 kg nemli havanin sicakligini 1 °C arttirmak i¢in gereken
1s1 miktarina 6zgiil 1s1s1 denir.

-100 ile + 100 °C aralig igin,

C, =1,004 Kj/kg°C = 0,24 kcal/kg°C

Duyulur Is1 Oram Cizgisi (Dogrusu)
Duyulur 1s1 orani ile referans noktasindan gecen cizgiye
duyulur 1s1 orani ¢izgisi denir.

Referans noktasi psikrometrik diyagram iizerinde bulunan
ve rakima bagl olarak yeri degisken olan bir noktadir. (Deniz
seviyesine gore hazirlanmis psikrometrik diyagramda referans
noktasi yaklagik olarak 20 °C KT ile % 50 Bagil nem egrisi
tizerindedir.)

Psikrometrik Diyagramda Yapilan iglemlerin Yén
Tanimlamalari
A - Havanin KT sicakliginin sabit kalip
nemini artt1g1 durum
B - Isitma ve buharli nemlendirme
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C - Duyulur 1sitma

D - Absorbent maddelerle nem alinmast

E - Sabit kuru termometre sicakliginda bagil ve 6zgiil
nemin diigiiriilmesi (nem alma)

F-  Sogutma ve nem alma (¢ig noktasinin altinda
sogutulan havada goriiliir)

G- Duyulur sogutma

H-  Evaporatif sogutma

iklimlendirme islemleri i¢in Kullanilan Formiiller
Isitma Kapasitesi

Sembol : Qigma
Birimi : Kcal/h

Sogutma Kapasitesi

Sembol : Qsogulma

Birimi : Kcal/h BAGIL NEM el () [0/ |
100 90 80 70 60 50

Nemlendirme Kapasitesi

Sembol : Quem

Birimi : Kg/h 4

Hava Debisi
Sembol : V
Birimi : m’/h

Havanin Yogunlugu
Sembol : p

Birimi : Kg/m? 10
Havanin Ozgiil Isis1
Sembol : C,

Birimi : Kcal/Kg°C

Sicaklik Fark:
Sembol : AT 035
Birimi : °C

030
Entalpi Farki ==
St.)I‘flb'Ol : Ah Kg/kg
Birimi : Kcal/kg 0.20
. OzaliL NEM
Ozgiil Nem Farki — - — 0.15
Sembol : Ax
Birimi : Kg/kg i
Not : Yapilacak hesaplarda yukarida verilen birimler kullani- -
larak iglemler yapilacaktir. 0.00

Isitma Kapasitesi
leuma =Vx px Cp x AT

Sogutma kapasitesi
QSogulma =Vx px Ah

Nemlendirme kapasitesi
Qneml~ =Vx P X Ax

Kabuller

» Havanin yogunlugu: hava yogunlugu sicakliga ve rakima
bagli olarak degismektedir.

« Ornegin deniz seviyesinde, 0 °C de yaklagik 1,29 kg/m3
iken 30 °C de yaklagik 1,17 kg/m? degerindedir.

» Yapacagimiz hesaplarda hava yogunlugu ortalama olarak
1,2 kg/m? olarak alinacaktir. — s AZALIR

TTMD 3 Mayis-Haziran 2007
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* Projelerde net kapasiteler hesaplarken havanin yogunlugu

film sicakligindaki havanin yogunlugu alinarak yapilmalidir.

Film sicaklig sartlandirmanin baslangicindaki hava sicak-

1181 ile havanin sartlandirmanin bitig noktasindaki sicak-

liginin ortalamasidir.

» Havanin 6zgiil 1s1s1 : -100 ile +100 arasinda ¢ok fazla de-
gismediginden 0,24 kcal/kg°C olarak alinacaktir.

Psikrometrik Hesaplar i¢in On Hesaplar

KIS i¢in bilinenler

Kig D1g Ortam sicakligi (KT) :0°C

Kis D1g Ortam Bagil Nemi (j) 190 %

Kis Icin Istenen Mahal Sartlari 120 °C - % 50 nem

YAZ i¢in bilinenler

Yaz Dis Ortam sicakligi (KT) :33°C

Yaz Yas Termometre sicakligi (YT) :24

Yaz Igin Istenen Mahal Sartlari 126 °C-% 50 nem

Mabhal Is1 Kazang ve Kay1p Bilgileri
Mahal 1s1 kayb1 =19.500 Kcal/h
Duyulur 1s1 kazanci = 24.000 Kcal/h

Gizli1s1 Kazanct  =4.000 Kcal/h

Duyulur 1s1 oram1 = 24.000/(24.000+4.000)
DIO =0,857

Hava Debisinin Hesaplanmasi a

 Hava debisinin tayin edilmesi i¢in, yaz dig hava ve istenen
i¢ hava sartlar1 psikrometrik diyagramda isaretlenir. (Yaz
dis hava sartimiz 33 °C KTve 24 °C YT, mahal sartimiz
26 °C KT ve % 50 bagil nem)

» Duyulur 1s1 orani ¢izgimizi diyagram iizerinde cizilir.

» Bu cizgiye paralel olan ve mahal sartindan gecen c¢izgi
cizilir.

 Duyulur olarak soguttugumuz hava, % 90 bagil nem egrisi
iizerinde, i¢inde bulunan su buharmnin yogusmastyla sicak-
181 diiserek hareket eder. (Teorik olarak nemli havanin |
yogusmasi ¢ig noktas1 sicakliginda (% 100 Bagil nem / |
egrisi lizerinde) olmaktadir. Fakat pratikte yogusma %95 4
ile % 85 bagil nem egrileri arasinda olusmaktadir. Bu yiiz-
den yapilan psikrometrik hesaplarda yogusma egrisi olarak
% 90 egrisi kullanilmaktadir.)

» Mabhal noktasindan gegen DIO cizgisinin % 90 bagil nem ;
noktasini kestigi nokta bizim iifleme sicakligimiz olacaktir. G

./—MEE'_

Ref. Nok.

Hava debisi = duyulur 1s1 kazanci / (havanin
yogunlugu x havanin 6zgiil 1s1s1 x sicaklik farki)
Hava debisi = 24.000 / (1,2 x 0,24 x (26 - 15)

V =7.500 m*h

Klima-Havalandirma cihazimizin iifleme hava debisi (mahale
verilmesi gereken hava debisi) 7.500 m3/h olarak bulundu.
Bu hava debisini mahale verirken istenilen konfor sartlarina
getirmek i¢in, prosesin ihtiyaglar1 dogrultusunda, 1sitma,
sogutma, nemlendirme kapasiteleri hesaplanacak ve bu
hesaplar sonucunda 1sitma i¢in kazandan besleme, sogutma
icin sogutma grubundan besleme, nemlendirme i¢in buharlt
olmasi durumunda, buharli nemlendirme cihazindan, sulu
nemlendirme olmasi halinde gerekli su debisini saglayacak
pompali bir sulu nemlendirme iinitesinden sistemin ihtiyaglar
saglayacaktir.

HAVA DEBISININ TAYiN EDILMESI
1 -Yaz dis hava ( 33 °C (KT), 24 °C (YT))

2 - Ofleme sicakhi ( 15 °C (KT), % 90 BN)
3 - Mahal havasi ( 26 °C (KT), % 50 BN)

IFC KT,
ACYT

26 °C KT, b.857
% 50 BN et

.'______,—-—'-'!'; 10. Gizgisi

Psikrometrik Diyagramda Kis Uygulamalar1
1- %100 Taze Hava Isitma

2- %100 Taze Hava Isitma + Sulu Nemlendirme

3- %100 Taze Hava Isitma + Buharli Nemlendirme
4- Karigim Havali Isitma

5- Karigim Havali Isitma + Sulu Nemlendirme KT € 15
6- Karisim Havali Isitma + Buharli Nemlendirme

26 33
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%100 Taze havali 1sitma

1 D1 hava sicakligi
2 Mahal sicaklig1
3 Ufleme sicakhig

% 100 T.H. Isitma + Sulu Neml.

1 Dis hava sicakligi
2 On 1sitict gikis sicaklign

3 Sulu neml. ¢ikis sicaklifi
4 Mahal sicakligi

5 Ufleme sicaklig

h J

KT (°C)

0 2021 29

% 100 T.H. Isitma + Buharh Neml.
1 D1s hava sicaklifi
2 Mahal sicaklig

3 Ufleme sicakhig

KT (°C)

T ke

0 20

% 50 T.H. Isitma
1 Dis hava sicakhig
2 Kansim sicakhg
3 Mabhal sicakhg

4 Ufleme sicaklig

% 50 BN

TTMD 5

3,2 gkg

Psikrometrik Diyagramda Kig Uygulamalar1 Sayisal
Ornekler
» Hesaplamada kullanilacak sayisal veriler

¢ Hava debisi :7.500 m3/h
* Dis Ortam sicaklig (tdis) :0°C

* Dig Ortam Bagil Nemi (j) 190 %

* Mahal Sicakligr (tig) :20°C

Mahalin 1s1 kaybinin giderilmesi i¢in gerekli iifleme havast
sicakliginin tayini

* 19.500=7.500 x 1,2 x 0,24 x (AT), AT =9 °C

« Ufleme sicaklig1 :20+9=29°C

% 100 Taze Haval1 Isitma

flk 6nce dis ortam kosullari psikrometrik diyagramda
isaretlenir (1). Hava 1sitict bataryadan gegerken duyulur
olarak 1simir. Ozgiil nem sabit kalarak yatay eksene paralel
olarak iifleme sicakligina (3) kadar 1sitilir. Genel olarak
iifleme sicakligr ile bataryaya giris sicakligi arasindaki fark
(AT), formiilde yerine konularak 1sitma kapasitesi hesaplanir.

Quama = V X p X ¢ X (tiif-tgi)

tgi = % 100 taze havali sistemlerde dis hava sicakligina
esittir.

Quima = 7.500 x 1,2 x 0,24 x (29-0)

Quatma = 62.640 Kcal/h

% 100 Taze Haval1 Isitma, Sulu Nemlendirme

Das ortam kosullar1 psikrometrik diyagramda isaretlenir (1).
Yatay eksende (1) noktasindan gecen bir dogru cizilir. Ardin-
dan mahal kosullart isaretlenir (4) mahal kosullarindan havay1
duyulur olarak 1sitip iifleme sicakligina (5) ulasiriz. Sulu
nemlendirme iglemi esnasinda havanin nem seviyesi artarken
kuru termometre sicaklig1 azalir psikrometrik diyagramda
sulu nemlendirme islemi sabit yas termometre sicakliginda
gercgeklesir. Kuru termometre sicakliginda meydana gelen
azalma (3) konfor sartlarindan uzaklasmamiza yol agar.
Bundan dolay1 havay1 neme doyurduktan sonra tekrar 1sitip
istenen konfor sartlarin1 (4) saglamis oluruz. Bu islem
yapilirken 6n 1sitmanin hangi sicakliga kadar yapilmasi
gerektigini hesaplamak i¢in mahal noktasindan (4) gegen
ve kuru termometre sicakliginin azalmasi yoniinde olan yatay
dogru ¢izilir. Cizilen bu dogrunun % 90 bagil nem egrisini
kestigi noktadaki yas termometre sicakliina karsilik gelen
kuru termometre sicaklig1 son 1sitictya giris sicakligr olarak
almir (3). Bu noktadaki sabit yas termometre dogrusunun
yatay eksende (1) noktasindan gecen dogruyu kestigi
noktadaki kuru termometre sicakligi on 1sitici iifleme sicaklign
olarak alinir (2).

Qémsine = V X pXxXcx (tuf—tgl)
Qomsines = 7.500 x 1,2 x 0,24 x (21-0)
Qiinlsmcl = 4‘5360 Kcal/h

Qsomsiner = V X p X ¢ X (tiif-tgi)
QSOnlSlllCl =7.500x 1,2 x 0,24 x (29-11)
QSOmSl[lCl = 38880 KC&]/]’I

% 100 Taze Haval1 Isitma, Buharli Nemlendirme
Buharli nemlendirme iglemi esnasinda, buhar sicakligi ile
iiflenen hava sicaklig1 aynmi kabul edilerek, psikrometrik
diyagramda kuru termometre sicakliginda degisiklik
olmaksizin, havanin 6zgiil nem miktar1 artarak, diiseyde
yukart dogru hareket ettigi kabul edilir. Ger¢ekte konfor
sartlart i¢in buhar sicaklig1 iifleme hava sicakligindan yiiksek
olup, hem kuru termometre sicaklifi hem de 6zgiil nem
miktarinda artis meydana gelir. Yani iifleme sicakligindan
baslayan ve diisey eksende saga egimli bir dogru olarak
hareket eder. Bu dogrunun egimi buharli nemlendirici i¢inde
bulunan suyun ilk ve son hallerindeki enerjilerin hesaplanmast

Mayis-Haziran 2007




ile bulunur. Psikrometrik diyagramda islemler gosterilirken
dis ortam kosullar1 psikrometrik diyagramda isaretlenir (1).
Ufleme sicakligina (3) kadar duyulur isitma yapilir. Mahalin
1s1 kayiplarini ekstra 1sitma ile sagladigimizdan 6zgiil nem
seviyesi sabit kalip istenilen konfor sartlar1 saglanmis olur.

Qusma = V X p X € X (tiif-tgi)
lenma =7.500x 1,2 x 0,24 x (29-0)
lenma = 62640 Kcal/h

Qneml, =Vx pPX (Xuf—Xgl)
Qneml, =7.500x 1,2 x (7 -32 )
Quemt. = 34.200 gr/h =342 kg/h

Karisim (% 50 Taze) Havali Isitma

Dis ortam kosullari (1) ve istenen i¢ mahal kosullar1 (konfor
sartlar1 20°C KT, %50 BN) psikrometrik diyagramda
isaretlenir. Bu iki nokta cetvel yardimiyla birlestirilir. Karigim
oranina bagli olarak bu dogru iizerinde karisim noktasi
bulunur. % 50 taze hava i¢in karigim noktas1 bu dogrunun
orta noktasidir. Taze hava yiizdesi arttik¢a dig mahal noktasina,
azaldik¢a konfor noktasina yaklagir. Ornegimiz i¢in % 50
taze hava bu dogrunun orta noktasidir. Bu nokta karigim
havasi sicakligidir (2). Karigim havasini 1sitmaya baglayarak
yatay ¢izgimizi ¢izip mahal sicakliimizi (3) ve iifleme
sicakligimizi buluruz (4).

Quoitma = V X pXxXcx (tuf—tgl)

Ty =Karigim havah sistemlerde karigim sicakligina esittir.
Ty  =ti¢ x i¢ hava yiizdesi + tdig x dig hava yiizdesi

Tg =(20x0,5)+(0x0,5)=10°C

Quma = 7.500 x 1,2 x 0,24 x (29 -10)

Qusitma = 41.040 Kcal/h

Karigim (% 50 Taze) Havali Isitma, Sulu Nemlendirme
% 100 taze havali 1sitma + sulu nemlendirme igleminin aynisi
soz konusudur. Tek fark 1sitma iglemine dig hava sicakligindan
degil karisim havasi sicakligindan baglamamizdir.

Qonsines = V X p X ¢ x (tiif-tgi)
Qsmsine: = 7.500 x 1,2 x 0,24 x (14,2-10)
Qémsmcl =9.072 KC&]/]’]

Qsomsiin = VX _XCX (tuf—tgl)
QSOnlSlllCl =7.500x 1,2 x 0,24 x (29-1 1)
Qsomsmq =38.880 KC&]/h

% 50 Taze Havali Isitma, Buharli Nemlendirme
% 100 taze havali 1sitma + buharli nemlendirme isleminin
aynis1 soz konusudur. Tek fark 1sitma iglemine dis hava sicak-
ligindan degil karigim havasi sicakligindan baslamamizdir.
Quama = V X p X ¢ X (tiif-tgi)

Qisitma = 7.500 x 1,2 x 0,24 x (29 - 10)

Quima = 41.040 Kcal/h

Qnemlendirme = VX px (xuf—xg1)
Qnemlendirme =7.500 x 1,2 X (7 - 5,2)
Qnemtendirme = 16.200 gr/h =162 kg/h

Psikrometrik Diyagramda Yaz Uygulamalar1
1- %100 Taze Haval1 Sogutma

2- Karisim Havali Sogutma

3- Primer Havali Sogutma
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% 50 T.H. Isttma + Sulu Neml.
1 D1s hava sicakhig
2 Karisim sicakhigi

"o 90 BN

% 50 BN

3 On 1sitier ¢ikis sicakhigi
4 Sulu neml.gikis sicaklig
5 Mahal sicakhig
6 Ufleme sicakligy

20 29 KT (°C)
% 50 T.H. Isitma + Buharli Neml.
1 Dis hava sicakligi
2 Kanisim sicaklign
3 Mabhal sicakhigi

4 Ufleme sicaklig

T eke

5,2 glk;

\ 4

% 100 T.H. Sogutma
1 Dis hava sicaklig

2 Ufleme sicakhg /
3 Mahal sicaklig:

""E'IE;_-Eizgisi

KT (°C) 15 26 33

% 50 T.H. Sogutma % 90 BN b
1 Dis hava sicaklig1 % 30BN |[X
2 Karigim sicaklign =14, °
3 Ufleme sicakhgi 1
4 Mabhal sicakligi
h:=9.
s 0.857
/ I
——370. Gizgisi
KT (°C) 15 26 29,5 33
6 TTMD
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Primer Havali Sogutma e
1 D1s hava sicakhig H__“..“-“‘H»
2 Ufleme sicakligs ™ 71957~

KT (°C) 26 33

Psikrometrik Diyagramda Yaz Uygulamalar1 Sayisal
Ornekler

* Yapilan ornekler icin verilen degerler

» Hava debisi (V) :7.500 m*h

e Dig Ortam sicaklig: (tdig) :33 °C

* Yas Termometre sic. (YT) :24 °C

» Mahal Sicakligr (ti¢) 126 °CKT - % 50 BN

* Mahal Duyulur Is1 Oran1  : 0,857

% 100 Taze Haval1 Sogutma

Yaz dig hava kosullar1 isaretlenir (1). Hava sogumaya bagladiginda
0zgiil nem yogusmanin basladig1 noktaya kadar sabit kalacak sekilde
(duyulur sogutma) psikrometrik diyagram iizerinde hareket eder.
Yogusmanin basladigi sicakliktan itibaren havanin hem nemi hem
de kuru termometre sicakligi azalir. Yogusma % 90 BN egrisi
lizerinde gergeklesir ve soguyan hava % 90 BN egrisini takip ederek
sicaklig1 ve nemi azalir. % 90 egrisi tizerinde hangi noktaya kadar
sogutma yapacagimiza duyulur 1s1 orani ¢izgisini kullanarak karar
veririz. Duyulur 1s1 orani ile referans noktasini birlestiren bir dogru
¢izilir. Cizilen bu dogru duyulur 1s1 oram ¢izgisidir. Duyulur 1s1
orani ¢izgisini paralel olarak oteleyip konfor noktamizi (3) kesen
dogruyu cizip % 90 BN egrisini kestigi nokta (2) iifleme
sicakli§imizdir. (1) noktasi ile (2) noktasina karsilik gelen entalpi
egrileri cizilerek sogutma kapasitemizi hesaplamak icin kullana-
cagimiz entalpi degerlerini buluruz.

Qsogulma =Vx pX (hl'h2)
Qsogutmu =7.500 x 1,2 X (17,1-9,5)
Qsogulma =68.400 Kcal/h

% 50 Taze Haval1 Sogutma

Yaz dis ortam kosullar1 (1). ve istenen i¢ mahal kosullari (4) (konfor
sartlar1 26°C KT, %50 BN) psikrometrik diyagramda isaretlenir. Bu
iki nokta cetvel yardimiyla birlestirilir. Karisim oranina bagl olarak
bu dogru iizerinde karisim noktasi bulunur. % 50 taze hava igin
karisim noktas1 bu dogrunun orta noktasidir. Taze hava yiizdesi
arttikca dig mahal noktasina, azaldik¢a konfor noktasina yaklasir.
Ornegimiz i¢cin % 50 taze hava bu dogrunun orta noktasidir. Bu
nokta karisim havasi sicakligidir (2). Karigim havasimi sogutmaya
baslayarak yogusma egrisine kadar yatay ¢izgimizi ¢izip yogusma
egrisi lizerinde iifleme sicakligimizi (3) mahal noktamizdan (4)
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gecen duyulur 1s1 orani ¢izgisine paralel ¢izilen dogru yardimiyla
buluruz. (2) noktast ile (3) noktasina karsilik gelen entalpi egrileri
cizilerek sogutma kapasitemizi hesaplamak icin kullanacagimiz
entalpi degerlerini buluruz.

Qsogulma =Vx p x (h1-h2)
Qsogulma =7500x1,2x (14,8 - 9,5)
Qsogutma =47.700 Kcal/h

Primer Haval1 Sogutma

Yaz dis ortam kosullari (1). psikrometrik diyagramda isaretlenir.
Primer havali sogutmada mahalin statik yiikleri mahale konulan
sogutma cihazlar ile karsilandigindan mahal sicaklifina kadar klima
santralinde sogutma yapmamiz yeterli olacaktir. Bundan dolay1 dis
havanin entalpisi ile mahal sicakligina (2) tekabiil eden entalpi
kullanilarak sogutma kapasitesi hesaplanir.

Qsogutma = Vx p x (h1-h2)

Qsogutma =7.500 x 1,2 x (17,1 - 15,5)

Qsogutma = 14.400 Kcal/h

Sonug olarak;

Psikrometrik diyagram gerek konforal uygulamalarda gerekse
endiistriyel uygulamalarda ortamlarin istenilen sicaklik ve nem
kosullarina getirilmesi i¢in kullanmamiz gereken en 6nemli
materyaldir. Diyagramu iyi kullanabilmek i¢in islem yo6nlerinin iyi
ogrenilmesi ve verilen - istenen kosullarin diyagramda dogru olarak
yerlestirilmesi gerekmektedir. Dikkat edilmesi gereken bir nokta da
hesaplamalar1 yapacagimiz yer neresi ise o yerin rakimina ait
diyagramin kullanilmas1 olacaktir. Deniz seviyesi i¢in hazirlanmig
bir diyagramda Ankara (895 m) i¢in hesap yapilirsa yaptigimiz
hesaplarda belli oranlarda hata yapmis oluruz. Konu sadece 1sitma
ise (havanin yogunlugunun 1,2 kg/m? kabulii ile) bir problem tegkil
etmeyecektir. Cilinkii 1sitmada yaptigimiz hesap sicaklik farki ve
bunun i¢in psikrometrik diyagram kullanmadan da aritmetik hesaplarla
sonuca ulagabiliriz. Tsin icine nemlendirme, nem alma, sogutma gibi
degerler girdiginde hatalar kagiilmaz olacaktir. Ayni dis ortam kuru
ve yas termometre sicakligi icin, deniz seviyesi ile 895 m rakimi
arasinda, havanin entalpisi , 6zgiil nemi, bagil nemi ve yogunlugu
farkli degerler olacaktir. Sogutma ve nemlendirme-nem alma
hesaplamalarinda entalpi ve 6zgiil nemi kullandigimizdan bu farklilik
hesaplarimizin olmasi gerekenden farkli ¢cikmasina neden olacaktr.
Eger elimizde farkli rakimlar i¢in psikrometrik diyagram mevcut
degilse, rakimlar aras1 diizeltme faktorii tablosundan gerekli aritmetik
islem yapilarak dogru sonuca ulasilmig olunacaktir.
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